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	До:
	Държави

	От:
	Хилке Хоекстра

	Дата:
	02-11-2009 г.
	

	
	
	

	Моля, съобщавайте за недостатъци по това ръководство на hielke.hoekstra@pipelife.nl 

	
	
	


1 Въведение
Настоящето ръководство може да се използва за съставяне на каталози и наръчници за приложенията и начина на инсталиране на  системата STORMBOX. Този документ е предназначен само за вътрешна употреба.
На подходящите места се добавят справки с местните разпоредби.

Дренажните блокчета Stormbox са специално проектирани за съхранение и/или  инфилтрация на дъждовна вода. Приложението на Stormbox е да ретензира и инфилтрира към почвата атмосферните води или да играе ролята на резервоар за „условно чисти води” с последващо приложение.

Намира употреба както в урбанизираните територии така и извън тях.

Трябва да се провери, дали даденото приложение и натоварването в конкретни ситуации е подходящо за системата Stormbox.
Pipelife разполага с необходимия софтуер за изчисляване на тези натоварвания и начина на полагане.
2 Проектиране на системата Stormbox
При проектиране на Stormbox се следва диаграмата на фигура 1. 
Натоварванията върху дренажните блокчета не бива да надвишават максималните стойности зададени от производителя. Вземайте под внимание следните указания при проектиране.
Ако натоварванието върху блокчетата е твърде високо, то следва:
· Намаляване  дълбочината на инсталацията
· Променяна на материала за засипка
· Повишаване степента на уплътнение (по Proctor)
· Подобряване на пътната настилка (за по-добро разпределение на натоварване                        от трафик),  ограничаване на натоварването от трафик
При приложението на системата като резервоар (празна система) натоварването (налягането) от подпочвените води оказва най-голямо влияние (особено когато нивото на подпочвените води е до горния ръб на инсталираната система от блокчета Stormbox).
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3 Инсталиране на Stormbox
 Stormbox  елементите се инсталират съгласно инструкциите  и местните разпоредби.
Блокчетата се инсталират на поне 50 см (зависи от конкретните теренни условия) над най-високото ниво на подпочвените води. По този начин се избягва смесването на замърсена вода от блокчетата с подпочвените води.
3.1 Инсталиране на блокчетата
3.1.1 [image: image11.jpg]


Инсталационна стъпка 1: Основа
Изкопът се осъществява съгласно местните разпоредби и процедури. Дъното на изкопа е заравнено (не се допуска наклон), гладко и без  и вдлъбнатини, издатини или меки участъци. Всички пречки трябва да бъдат отстранени и, при необходимост, запълнени със сбит гранулиран материал.

В случай на просмукване в почвата: основата трябва да е запълнена и добре уплътнена с пласт от 10 см груб пясък или друг гранулиран материал, осигуряващ просмукване на водата от елементите Stormbox към почвата отдолу. Цялото пясъчно легло се пресова и подравнява. На фигура 2 е показана леглото с гранулиран слой.
3.1.2 Инсталационна  стъпка 2: Геотекстил ли  мембрана
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Препоръчва се използването на тъкани геотекстили като по-здрави. Геотекстилът се поставя над уплътнения слой пясък. Преди полагането трябва да се осигури достатъчна площ, така че да покрие  странични стени  и горната част на конструкцията. Геотекстилите се поставят с препокриване от поне 50 см.
При приложенията за съхранение на вода (без инфилтрация) целия проект се затваря с геомембрани. Геомембраните се затварят с заварка. В този случай целият пясъчен слой отново се пресова и подравнява. Могат да се използват различни видове геомембрани, от поливинилхлорид, полиетилен и полипропилен. Геомембраните трябва да са достатъчно здрави и плътни, за да устоят на силите от страничните стени и други нередности. Нивото на подземните води е от съществено значение при използване на геомембрани, тъй като то може да доведе до размествания. Системите с геомембрани не могат да бъдат инсталирани по време на валежи, тъй като блокчетата плават и могат да бъдат отнесени от водата, което да размести системата.

 Разместванията да недопустими.
3.1.3 Инсталационна стъпка 3: Подложки
Забележка: Внимавайте при работа с блокчетата, подложките и скобите. Блокчетата могат да бъдат повредени при невнимателно боравене с тях, което намалява цялостната здравина на конструкцията.
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Stormbox се изгражда, като първо се поставят подложките върху геотекстила или геомембраната. Те се свързват и подравняват с помощта на скоби, както е показано на фигура 3. Всички подложки  трябва да бъдат свързани със скоби на всички възможни места. Скобите държат подложките заедно и на правилно разстояние. Могат да бъдат подредени подобно  на тухлен зид. При необходимост подложките могат да бъдат рязани на половина, за да се покрие определената площ на дъното.
3.1.4 Инсталационна стъпка 4: Нареждане на блокчетата
След поставянето на всички подложки става лесно да се прикрепи първия пласт блокчета Stormbox върху тях. Скоби трябва да се поставят на всички места, предназначени за това, за да се закрепят подложките и блокчетата, както във вертикална подредба, така и в хоризонтално подравняване.
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Скобите се използват за свързване на блокчетата във всички указани места, както е показано на фигура 3.

Съвет: Ако не е възможно добро подравняване (напр. поради неравна основа), се препоръчва разделянето на конструкцията на различни части и запълване на празните пространства (поне 20 cм) със сбит пясък. Връзката между отделните части може да бъде осъществена с обикновени тръби.
Внимание: Обърнете специално внимание на това, дали блокчетата са свързани правилно. Всички опори трябва да са точно наредени една върху друга. Всички кутии трябва да са плътно захванати със скобите. Не е позволено разместването в никакъв случай и това прави гаранцията невалидна. 
Само за блокчетата в основта се изискват подложки. Всички останали кутии могат да бъдат нареждани върху долните. Блокчетата могат да бъдат нареждани като тухлен зид, което увеличава устойчивостта на конструкцията. Могат да бъдат разрязвани на половина за запълване на празнините (виж фигура 4). При използването на разполовени кутии, внимавайте отворените страни да не са ориентирани към външните стени. 
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3.1.5 Инсталационна стъпка 5: Затваряне на конструкцията
След подреждането на елементите Stormbox, цялата конструкция се обвива с геотекстил, като не се остават отворени пространства. Текстилът трябва да бъде проверен за повреди. Спойките се изпитват съгласно изискванията.

Разстоянието между страните на изкопите и елементите Stormbox трябва да се поне  30 cм и запълнено с груб пясък за осигуряване на максимална инфилтрация и добро разпределение на натоварването. Грубият пясък се поставя на слоеве от по 10 см, като всеки то тях се пресова преди поставянето на следващия.
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Фигура 5: 
Внимание: Внимавайте пясъкът да бъде еднакво сбит във всички части на конструкцията. Неравномерното сбиване може да предизвика подземно разместване и преждевременни повреди. Неправилното сбиване на обграждащите слоеве пясък може да доведе до загуба на гаранцията.

Внимание: При поява на цепнатини по геотекстила, трябва да се уверите, че те не могат да се разпространят и  да ги възстановите с нов слой геотекстил със застъпване поне 50 cм.
Проектът трябва да е защитен отгоре с поне 80 см груб пясък. Не използвайте реверсивна виброплоча за първите 40 см, а двубарабанен пътен валяк с максимално тегло  2300 кг/м. Не позволявайте движение върху елементите докато не са покрити. Уверете се, че кранове,  багери и други превозни средства не работят върху тези участъци.

Допълнителното засипване и пътната настилка зависят от необходимия клас на натоварване от трафик и местните разпоредби. Засипването става на пластове, които се сбиват на всеки 30 см. 
Повърхността на засипването трябва да е равна (без наклон). 
Предотвратявайте случайни натоварвания или трафик след затваряне на инсталацията. 
Отбележете мястото на резервоара върху земята със знаци. 
Не е разрешено преминаването на кранове отгоре. 
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3.2 Добавяне на тръбни връзки 
Тръби с външен диаметър 110, 125, 160 и 200 мм могат да бъдат свързани към  Stormbox. Тези с диаметър 200 мм могат да бъдат свързани само за горната част на блокчето.
Съществуват различни методи за свързване на тръба към Stormbox.
Метод A: Непосредствено тръба към Stormbox
Махнете съответният елемент, за да свържете тръбата преди увиване с геотекстила. Обърнете внимание, че няма остри ръбове останали след премахване на елемента.
Срежете геотрекстила и го сгънете през отвора към вътрешността на кутията. Поставете тръбата в отвора поне на 20 см. Уверете се, че няма цепнатини на геотекстила извън кутията (фигура 4A). В противен случай, тези прорези трябва да бъдат възстановени с геотекстил.
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Фигура 4A: Свързване на тръба непосредствено към STORMBOX
- Също така е възможно геотекстилът да бъде прегънат навън от кутията и увит около входящата тръба, като е плътно и стегнато увит около нея.
Метод Б: Тръба свързана с адаптер
Пайплайф предлага следните адаптери за свързване на STORMBOX към тръба:
	диаметър
	Артикул номер

	110
	312177 NLE

	125
	312182 NLE

	160
	312183 NLE

	160
	6SA000160 + 6SACRS160 PLK

	200
	6SA000200 + 6SACRS200 PLK


Адаптерите могат да бъдат закрепени с ръчен екструдер или  горещо лепило към геотекстила и STORMBOX. За закрепяне на адаптера може да се направи прорез в геотекстила, както е описано в метод A. Фигура 4Б показва различни свързани и залепени към кутията адаптери. На фигура 4В е показан по-подробно адаптер, прикрипен със стопилка към кутията. 
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Фигура 4Б: Свързване на адаптери
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Фигура 4В: Съединителен елемент, свързан чрез топене към геотекстила и кутията 
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Подготовки за инспекция
Блокчетата предлагат възможности за хоризонтална и вертикална инспекция.
Хоризонталната инспекция обикновено се осъществява през шахта, както е показано на фигура  5. Изберете подходяща камера (напр. IBAK) с подходящи колела за тръба с диаметър 160.
Отстранете елементите определящи диаметъра на входните тръби от  блокчетата, за да се осигури коридор в посоката, в която бихте искали да инспектирате (обикновено по дължина на шахтата).

За по-ясна картина се препоръчват бели геотекстили.

5 Какво да правим и какво – не?
	Правилно[image: image6.png]



	Грешно[image: image7.wmf]

	Равна повърхност
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	Наклонени терени над блокчетата

	Само леки машини отгоре
	Без кранове или други транспортни средства върху блокчетата преди поставяне на пътна настилка

	Равна основа
	Неравна основа

	Използване на скоби
	Неизползване на скоби

	Др.
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ако не 
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Изчислете натоварването върху приложението





Определете материала за засипка, пътната настилка и натоварването от трафик 





Изчислете размерите на приложението 





Определете данните за дъжда и почвата





Добро





Следвайте инструкциите и ръководството за STORMBOX, за да инсталирате блокчетата





ако не 


е


добре








Изчислете натоварването върху приложението








Определете материала за засипка, пътната настилка и натоварването от трафик 








Определете размерите


и дълбочина за инсталацията





Изчислете капацитета на съхранение





Инфилтрация





резервоар





Вид приложение





Фигура 1: Обща диаграма на стъпките за проектиране с Stormbox.





Фигура 2: Основата е напълно равна със слой от поне 10 см.





Фигура 3: Геотекстилите са разстелени върху основата и страничните стени 





Фигура 3: Поставете скоби на всички подложки.





Фигура 3a и 3б: Скоби се слагат за свързване на кутиите, подредени вертикално и съответно хоризонтално във всички определени за това места.





Фигура 4a и 4б: Кутиите Stormbox разрязани на половина и  добавени към конструкцията.





Figure 5: Инспекция с камера IBAK през шахта.








R&D Memo

Страница 1 от 11

