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1	ОБЩА ЧАСТ
1.1	Приложение
Тръбната система ППР на Пайплайф е предназначена за пренос и разпредeление на топла и студена питейна вода. Харак-
теристиките на материала позволяват провеждането и на широк спектър от течни и газообразни вещества. Изключение 
правят петролни продукти и разредители на тяхна основа.

1.2	Материал от които се произвежда ППР 
системата на Пайплайф
Материалa ППР (полипропилен тип 3 рандом, сив) се използва за производството както на тръбите, така и на фитингите. 
Системата на Пайплайф  се произвежда съгласно стандартите БДС EN ISO15874, DIN4726, DIN8077, DIN8078. В следващата 
таблица са изредени някои от физичните свойства на ППР материала:

Таблица с функции на ППР

1.3	Химическа устойчивост

1.4	Експлоатационен живот

Специфично тегло kg/m3 900-910

Индекс на разтопяване MFI 230/2,16 g/10 min 0,30

Издържливост на напукване
23 °C
-20 °C

 
kJ/m2

kJ/m2

 
31
2,2

Модул на срязване N/mm2 400

Модул на еластичност N/mm2 900

Относително удължение % 12

Изтегляне % 200

Коравина N/mm2 26

Поглъщателна способност %/7 days 0,03

Коефициент на линейно разширение mm/mK 0,15

Коефициент на топлопроводимост W/mK 0,24

ППР тръбите са подходящи за пренос 
на голяма гама флуиди, стига те да не 
ги разрушават. Имат устойчивост сре-
щу обичайните дезинфектанти при 
почистване, но не са годни за провеж-
дането им. Системата не е подходяща 
и за петролни продукти и разредите-

ли на тяхна база. Течностите могат да 
бъдат с pH от 2 до 12 или киселини и 
основи без това да влияе на тръбата. 
Системата може да се използва и за ре-
дица промишлени реактиви, но не се 
препоръчва при такива с оксидиращ 
ефект. Пластмасовите тръби и фитинги 

не корозират. Трябва да се има предвид 
че при повишаване на температурата, 
животът на тръбите се съкращава. За 
определянето на пригодността за пре-
нос на химически вещества се ползва 
широка база данни, която може да на-
мерите на нашия сайт.

Ако изложите на високо напрежение 
пластмасовия материал се забелязват 
няколко ефекта. Полимерните вериги 
започват бавно да се движат и да се 
пренареждат.
Първата последица от това е че моду-
ла на Юнг за изчисление, се различа-
ва в зависимост от времето, на което е 
бил подложен на напрежение матери-
ала. За по-дълго време е по-нисък от 
колкото за по-кратък интервал. Данни 
за този ефект на температурна зави-
симост може да се видят в таблицата 
по-долу. Резултатите в тази таблица 

са получени след дълги лабораторни 
изпитания, а също и практическа упо-
треба. Тези резултати са взети пред-
вид и в стандартите EN и ISO.
Второто следствие на пренарежда-
нето на полимерните вериги е така 
наречената „релаксация”. След ме-
ханично натоварване на материала 
се създава напрежение в материала. 
Ако това натоварване отслабне или 
изчезне напрежението ще отслабне и 
изчезне. Така материала не остарява 
и тръбата е по-надеждна.
Дебелината на тръбните стени е така 

определена, че в края на планирания 
им експлоатационнен живот, при мак-
симално натоварване и температура 
от 20°С, тръбата може да работи с не-
обходимото максимално налягане с 
определен процент на сигурност. Ако 
тръбата не работи под максимално 
налягане по време на периода, живо-
тът и се увеличава /виж таблицата/. 
При правилен подбор на тръба и пра-
вилна експлоатация, животът на сис-
темата е 50 години.
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Таблица за съотношението между температура, налягане и експлоатационен живот на ППР системата

Стойностите в таблицата са определени с коефициент на безопастност 1,5 съгласно стандарт DIN8077. Който обикновено се 
използва за изчисляване вътрешна водопроводна мрежа.

ТЕМПЕРАТУРА(˚C) ЖИВОТ (в години)
НОМИНАЛНО НАЛЯГАНЕ

S5 (PN10) S3,2 (PN16) S2,5 (PN20) PP-R STABI BETA

10

1 17,5 27,8 35,1 35,1
5 16,5 26,2 33,0 33,0
10 16,1 25,6 32,2 32,2
25 15,6 24,7 31,1 31,1
50 15,2 24,1 30,3 30,3

20

1 15,0 23,7 29,9 29,9
5 14,1 22,3 28,1 28,1
10 13,7 21,7 27,4 27,4
25 13,2 21,0 26,4 26,4
50 12,9 20,4 25,7 25,7

30

1 12,7 20,2 25,4 25,4
5 11,9 18,9 23,8 23,8
10 11,6 18,4 23,2 23,2
25 11,2 17,7 22,3 22,3
50 10,9 17,2 21,7 21,7

40

1 10,8 17,1 21,6 21,6
5 10,1 16,0 20,2 20,2
10 9,8 15,5 19,6 19,6
25 9,4 15,0 18,8 18,8
50 9,2 14,5 18,3 18,3

50

1 9,1 14,5 18,2 18,2
5 8,5 13,5 17,0 17,0
10 8,2 13,1 16,5 16,5
25 7,9 12,6 15,9 15,9
50 7,7 12,2 15,4 15,4

60

1 7,7 12,2 15,4 15,4
5 7,1 11,3 14,3 14,3
10 6,9 11,0 13,9 13,9
25 6,6 10,5 13,3 13,3
50 6,4 10,2 12,9 12,9

70

1 6,5 10,3 12,9 12,9
5 6,0 9,5 12,0 12,0
10 5,8 9,2 11,6 11,6
25 5,0 8,0 10,0 10,0
50 4,2 6,7 8,5 8,5

80

1 5,4 8,6 10,8 10,8
5 4,8 7,6 9,6 9,6
10 4,0 6,4 8,1 8,1
25 3,2 5,1 6,5 6,5

95
1 3,8 6,1 7,6 7,6
5 2,6 4,1 5,2 5,2

студена вода топла вода студена и топла вода
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1.5	Икономическа обосновка за употребата на 
ППР система
Използването на пластмасови тръби може да донесе много ползи на потребителя:
Имат висока устойчивост срещу създаването и задържането на котлен камък, ръжда и налепи
Гъвкавостта на тръбите гарантира устойчивост на механични повреди при транспортиране и монтаж
Няма риск по отношение на атаки от микроорганизми, гъби или корозия
Те са с ниско тегло, което позволява бърза, по-точна и по-безопасна работа. Това от своя страна намалява разходите за 
транспорт и съхранение.

1.6.	Екология
ППР материалът подлежи на 100% рециклиране, а самото производство на тръбите и фитингите не отделя никакви вредни 
емисии. Опаковките също подлежат на рециклиране, така че на практика технологията е напълно безотпадна.

1.7.	Сертификати и европейски EN стандарти
Пластмасовите тръби и фитинги произведени от Пайплайф са сертифицирани от оторизиран орган съгласно БДС EN ISO 
15874-1:2006, БДС EN ISO 15874-2:2006 със сертификат за съответствие №014-НСИСОССП-917 издаден на 27.04.2011 от Бул-
гарконтрола АД.
Всички необходими документи могат да бъдат намерени на нашия сайт: www.pipelife.bg

Ниска цена Ниски разходи
за монтаж Дълъг живот

Най-ниските
експлоатационни

разходи за една година

2	ПРЕВОЗВАНЕ И 
СЪХРАНЕНИЕ
2.1	Условия за превозване и съхранение
Тръбната система ППР на Пайплайф е предназначена за пренос и разпредeление на топла и студена питейна вода. Харак-
теристиките на материала позволяват провеждането и на широк спектър от течни и газообразни вещества. Изключение 
правят петролни продукти и разредители на тяхна основа.

•	 	Елементите от ППР системата не трябва да се съхраняват на открито, както и да са изложени на постоянни преки 
слънчеви лъчи и климатични влияния. Правилното съхранение е на закрито без прах.

•	 	Тръбите и фитингите трябва да се съхраняват далеч от органични разтворители, продукти съдържащи разтворители и 
други химични вещества които влияят на материала ППР.

•	 	Тръбите и фитингите трябва да са минимум 1 метър от източник на пряка топлина или огън. В складовете температурата 
не трябва да надвишава 40°С.

•	 	По време на температури под 0°С работата и транспортирането трябва да се извършват с особено внимание.

•	 	Тръбите трябва се съхраняват в хоризонтално положение повдигнати от пода на подложки на разтояние от 0.25 м за 
размери Ø16-Ø32 и 0.5 м за размери от Ø40-Ø110. Височината на един ред да е не по-вече от 0.6 м.

•	 	При превозването на тръбите и фитингите трябва да се обръща специално внимание да не се замърсяват и повреждат 
опаковките.

•	 	При транспортиране тръбите трябва да са првилно подредени за да не се кръстосват и провисват. Абсолютно забранено 
е и да се влачат и хвърлят по пода.
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2.2	Условия за дълъг екплоатационен живот
Всички елементи от тръбопроводната инсталация да са произведени от Пайплайф.
Да се спазят всички изисквания за правилен монтаж на системата. Пример: Да не се използват конопени влакна за резбовите 
съединения и същите да не се пренатягат.
Да не се правят заварки при температура на околната среда под -5°С.
Да се съблюдават точно  времената за нагряване, запояване и охлаждане при монтаж на системата.
Да не се допуска превишаване на максимално допустимата температура на протичащия флуид, в зависимост от класа на 
тръбата.
Минималната температура на провежданите флуиди не трябва да е под 4°С.

3	ЕЛЕМЕНТИ НА ППР СИС-
ТЕМАТА НА ПАЙПЛАЙФ
3.1	Тръби от ППР
Тръбите се произвеждат в диаметри: 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110 мм по външен диаметър. Дебелината на стената влияе на 
работното налягане, както и на температурата на флуида, които може да преминава. Стойността PN е номиналното налягане 
на тръбата при 20°С.

3.2	Тръби с алуминиево фолио ППР СТАБИ
Това са многослойни тръби състоящи се от вътрешен слой ППР, алуминиево фолио(неперфорирано) и горен слой от ППР. 
Те осигуряват по-голяма сигурност на инсталацията поради по-малките си линейни разширения и високата си усточивост на 
външни влияния, включително и кислород.

В таблицата по-долу са дадени диаметрите и дебелините на стените съгласно стандарт БДС EN ISO 15874.

Забележка: Поради факта, че в топлата вода от 30°С до 50°С микробите се размножават, вкл. и тип Легионела, ние 
препоръчваме регулярно да се промиват тръбите с гореща вода 60°С -70°С. Поради тази причина е желателно тръ-
бите за топла вода да са PN20.

S5 PN10 Сграден водопровод за студена вода

S3,2 PN16 Сграден водопровод за студена вода

S2,5 PN20 Сграден водопровод за топла вода и сгъстен въздух

    (d/s - 1)
S = -------------

    2

Ø (мм)
Дебелина на стената (мм)

S5 (PN10) S3,2 (PN16) S2,5 (PN20) PP-R STABI

20

25

32

40

50

63

75

90

110

1,9

2,3

2,9

3,7

4,6

5,8

6,8

8,2

10,0

2,8

3,5

4,4

5,5

6,9

8,6

10,3

12,3

15,1

3,4

4,2

5,4

6,7

8,3

10,5

12,5

15,0

18,3

2,8

2,8

3,6

4,5

5,6

7,1

8,4

10,1

12,3
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•	 	Технически параметри

•	 	Приложение

PN16 - отопление, водопровод до 16 bar/20°C и 8 bar/70°C; 
PN20 - отопление, водопровод до 20 bar/20°C и 10 bar/70°C .

•	 	Коефициент на линейно разширение

∆L=0.035*L*∆T

∆L 	 – линейното разширение на тръбата в мм;
L 	 – дължина на тръбата/участъка в м;
∆Т 	 – разликата между температурата на полагане и температурата на експлоатация в °C;

3.3	Тръби със стъклофибърна вложка
Същите предимства, които имат полипропиленовите тръби с алуминиево фолио може да се постигнат и с най-новата техно-
логия за стъклофибърни тръби, където алуминиевото фолио е заменено от слой със стъкловлакна. Особено важно  допъл-
нително предимство е че при тръбите със стъклофибърна вложка не се налага „белене” с острилка на алуминиев слой. Това 
значително улеснява монтажа и увеличава производителността на труда.

Номинално налягане PN16

Външен диа-
метър ØD, мм

Дебелина на 
стената t,

мм

Вътрешeн 
диаметър ød, 

мм

Вътрешен 
обем,

л/м

20 2.8 14.4 0.163

25 3.5 18.0 0.255

32 4.4 23.2 0.423

40 5.5 29.0 0.661

50 6.9 36.2 1.030

63 8.6 45.8 1.648

75 10.3 54.4 2.325

90 12.3 65.4 3.361

110 15.1 79.8 5.003

125 17.1 90.8 6.478

Номинално налягане PN20

Външен диа-
метър ØD, мм

Дебелина на 
стената t,

мм

Вътрешeн 
диаметър ød, 

мм

Вътрешен 
обем,

л/м

20 3,4 13,2 0,137

25 4,2 16,6 0,217

32 5,4 21,2 0,353

40 6,7 26,6 0,556

50 8,3 33,4 0,877

63 10,5 42,0 1,386

75 12,5 50,0 1,964

90 15,0 60,0 2,829

110 18,3 73,4 4,233

125 20,8 83,4 5,465
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3.4	Фитинги
Фитингите от системата се произвеждат от същия материал ППР като тръбите. Те са винаги PN20 и затова са подходящи за 
всички тръби. Най общо фитингите биват:

•	 	Изцяло пластмасови фитинги (колена, тройници, редукции)

•	 	Комбинирани пластмасови с метални елементи (холендри, преходи)

•	 	Кранове (сферични, кеклови и луксозни)

•	 	Както и допълнителни елементи (скоби, прехвърлящи дъги, омега компенсатори)

МУФА

d D L z pcs/Box 

20 28 32 14 400 

25 34 35 16 200 

32 41 47 18 100 

40 53 49 20 75 

50 65 50 23 40 

63 81 63 26 20 

75 99 67 30 15 

РЕДУКЦИЯ

D-d L z pcs/Box 

25-20 37 14 400 

32-20 44 14 200 

32-25 44 16 200 

40-25 49 16 100 

40-32 44 18 100 

50-32 51 18 75 

50-40 54 20 75 

63-40 64 20 25 

63-50 66 23 25 

75-50 72 23 20 

75-63 71 26 20 

ПРЕХОД С ВЪТР. МЕСИНГ РЕЗБА

d-G L pcs/BOX 

20-1/2“ 42 100 

20-3/4“ 40 100 

25-3/4“ 40 75 

25-1/2'' 45 100 

32-1“ 43 50 
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ПРЕХОД С ВЪНШ. МЕСИНГ РЕЗБА

d-G L pcs/BOX 

20-1/2“ 42 100

20-3/4“ 40 100

25-3/4“ 40 75

25-1/2'' 45 100

32-1“ 43 40

ХОЛЕНДЪР С ВЪНШ. МЕСИНГ РЕЗБА

d-G L pcs/BOX 

20-1/2“ 42 100

25-3/4‘ 46 50

32-1“ 52 50

20-3/4‘‘ 42 50

20-1“ 42 50

20-1“ 46 50

ХОЛЕНДЪР С ВЪТР. МЕСИНГ РЕЗБА

d-G L pcs/BOX 

20-1/2“ 40 100

25-3/4‘ 46 50

32-1“ 50 50

20-3/4‘‘ 46 100

20-1“ 50 50

20-1“ 50 50

ПРЕХОД С ВЪНШ. МЕСИНГ РЕЗБА

d-G L pcs/BOX 

32-1“ 61 40

40-1 1/4“ 64 15

50-1 1/2“ 69 12

63-2'' 75 10

75-2 1/2“ 80 4

ПРЕХОД С ВЪТР. МЕСИНГ РЕЗБА

d-G L pcs/BOX 

32-1“ 58 40

40-1 1/4“ 63 20

50-1 1/2“ 62 15

63-2“ 73 10

75-2 1/2“ 83 4
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ХОЛЕНДЪР

d L D pcs/BOX

20 43 55 100 

25 50 64 50 

32 55 74 50 

40 62 86 25 

50 75 99 20 

63 93 120 10 

75 102 133 4 

КОЛЯНО С ВЪТР. МЕСИНГ РЕЗБА

d-G I pcs/BOX 

20-1/2“ 36 75 

20-3/4“ 40 100 

25-3/4“ 52 75 

25-1/2“ 47 100 

32-3/4“ 56 50 

32-1“ 63 50 

ДЪГА 45°

d I pcs/BOX 

20 21 300 

25 24 200 

32 28 100 

40 32 50 

50 35 20 

63 37 10 

КОЛЯНО 90°

d I pcs/BOX 

20 25 300 

25 30 150 

32 35 80 

40 38 50 

50 48 20 

63 57 12 

75 64 6 
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ТРОЙНИК С ВЪТР. МЕСИНГ РЕЗБА

d-G L I pcs/BOX

20-1/2“ 59 33 75 

20-3/4“ 54 35 100 

25-1/2“ 74 36 50 

25-3/4“ 61 38 50 

32-1“ 59 64 20 

РЕДУКТИВЕН ТРОЙНИК

d-d1-d2 L I pcs/BOX

25-20-25 59 33 100 

25-20-20 61 31 100 

32-20-32 57 33 50 

32-20-20 72 36 50 

32-20-25 73 36 50 

32-25-32 72 36 50 

ТРОЙНИК

d L I pcs/BOX

20 51 26 200 

25 59 29 100 

32 72 31 50 

40 81 40 25 

50 104 42 20 

63 120 45 8 

75 145 52 4 

СТЕННО КОЛЯНО

d-G I pcs/BOX

20-1/2“ 36 50

КОЛЯНО С ВЪНШ. МЕСИНГ РЕЗБА

d-G I pcs/BOX

20-1/2“ 36 75 

20-3/4“ 40 100 

25-3/4“ 52 50 

25-1/2“ 45 100 

32-3/4“ 60 50 

32-1“ 63 50 
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ТАПА С РЕЗБА

G L pcs/BOX 

20-1/2” 23 800 

25-3/4” 25 300 

КАПА

d L pcs/BOX 

20 22 500 

25 25 400 

32 29 200 

40 36 100 

50 43 50 

63 51 30 

75 55 20 

ПРХВЪРЛЯЩА ДЪГА

d L h pcs/BOX

20 295 57 50 

25 295 65 50 

32 295 65 30 

КРЪСТ

d I pcs/BOX 

20 28 100 

25 32 100 

32 39 50 

ТРОЙНИК С ВЪНШ. МЕСИНГ РЕЗБА

d-G L I pcs/BOX

20-1/2“ 48 33 100 

20-3/4“ 54 35 50 

25-1/2“ 75 36 50 

25-3/4“ 74 38 50 
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РЕДУКЦИЯ

d L H pcs/BOX

20 39 29 400 

25 43 60 200 

32 53 74 100 

КЕКЛОВ СПИРАТЕЛЕН КРАН (ЛУКС)

d L I pcs/BOX

20-1/2” 64 87 20 

25-3/4” 74 102 20 

КЕКЛОВ СПИРАТЕЛЕН КРАН

d L I pcs/BOX

20-1/2” 64 81 20 

25-3/4” 74 96 20 

4	МОНТАЖ
Тръбите от ППР се свързват главно чрез заваряване Възможни са също и съеди-
нение с резбови фитинги, както и фланци в конкретни случаи. ППР тръбите не 
подлежат на лепене.

4.1	Подготовка за работа
Необходимите инструменти за извършване на  монтаж на SilverLine тръби са:

•	 	Заваръчна машина с необходимите накрайници в зависимост от диаметрите 
тръби, с които ще се работи.

•	 	Ножица за тръби или тръборез.

•	 	Маркер (молив) и метър.

•	 	Острилка за отнемане на горния слой пластмаса и алуминий при тръбите 
СТАБИ.

Преди работа задължително огледайте материалите за видими дефекти, пукна-
тини, нащърбвания или дълбоки резки. При наличие на такива тръбата или фи-
тинга не се използват.
Важно е тръбите да не бъдат удряни или нагрявани на пряк огън .
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•	 	При заваряване на ППР тръби минималната температура на околната среда 
трябва да е +5ºС.

•	 	Ако се наложи да пресечете друга тръба използвайте прехвърляща дъга.

•	 	Настройте заваръчната машина на необходимата температура от 260°С.

4.2	Стъпки при заваряване
•	 	Отрежете тръбата перпендикулярно и изгладете острите краища на профила, 

ако има такива.

•	 	Ако работите с тръби с алуминиева вложка (СТАБИ) трябва с острилка да 
се отнеме горния пластмасов и алуминиев слой. След това операцията е 
същата като при стандартните тръби. При тръбите със стъклопластов слой 
(композитни) стъпките са същите като при стандартните тръби. Но тук за 
разлика от СТАБИ не се извършват каквито и да е допълнителни операции 
като белене с острилка. Това пести много време и усилия.

•	 	Почистете тръбата и вътрешната страна на фитингите с чиста кърпа, за 
да отстраните всички замърсявания. Проверете дали накрайниците на 
заваръчната машина са чисти. Ако е необходимо почистете ги основно, това 
гарантира добра заварка.

•	 	Притиснете тръбата и фитинга към накрайниците за заваряване, докато не 
влязат докрай. След това задръжте без да притискате повече или да усуквате. 
По време на тази операция тръбата и фитинга се държат здраво и не се 
позволява да се движат.

•	 	Времето за нагряване на повърхностите е посочено в таблицата по-долу. Не 
допускайте отклонения от посочените времеви интервали.

Забележка: Тръбопроводът е готов за употреба най-рано 1 час след последната заварка.

Диаметър (mm) Загряване (сек) Асемблиране (сек) Задържане (мин)

20 5 3 2

25 7 3 2

32 8 6 4

40 12 6 4

50 18 6 4

63 24 8 6

75 30 8 6

90 40 8 6

110 50 10 8
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•	 	След като бъдат нагряти краищата на тръбата и фитинга се отстраняват от 
накрайниците за заваряване и незабавно се съединяват чрез притискане, без 
каквито и да било въртеливи движения.

•	 	Двата съединени елемента трябва да бъдат придържани един към друг за 
необходимия за асемблиране интервал от време който е посочен в таблицата 
по-горе.

Важно:

•	 	Задължително е да се използват тръби и фитинги само от един и същ производител. Това гарантира пълната им 
съвместимост, а също така и безпроблемната им работа.

•	 	На някои тръби има червени и сини линии, но те не гарантират по-високо качество. Tези линии просто обозначават за 
какво се ползват.

•	 	Завареното съединение не бива да се подлага на механичен натиск преди 
времето за охлаждане да е изтекло.

При тръби с диаметри над Ø50 е желателно да се използва хидравличен стенд за заваряване.Така се улеснява работата и се 
предотвратява риска от некачествени заварки.

Важно е да се провери какво пише на тръбата. Има задължителни атрибути на този надпис като например:
- Име на производителя - Pipelife silverline
- За каква вода е тръбата: 
PN16 – За студена вода;
PN20 – За топла вода, студена вода и отопление;
PN25 – STABI За топла, студена вода и отопление;
COMPOSITE PPR/GFR PPR – За топла студена вода и отопление;
- Стандарта по който са произведени тръбите – EN15874

Важно:

•	 	Не затягайте резбовите фитинги и вентилите прекалено силно. Това може да доведе до провреда или спукване на 
металната част.

•	 	Не използвайте конопени влакна (калчища) за резбовите съединения. На пазара има голямо разнообразие от тефлонови 
ленти, водопроводни корди или пасти, които уплътняват чудесно.

•	 Трябва да се внимава при монтирането на кеклите на кекловите кранове. Трябва да се избягва пренатягане, 
което може да доведе до счупване. Понякога при затворен кран останалата вода в тръбите вода изтича, затова 
не бива да се пренатяга крана.

TORQUE
Max. 18 Nm
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5	 ИЗГРАЖДАНЕ НА ВОДО-
ПРОВОДНИ ИНСТАЛАЦИИ
5.1	Тръбна разводка
•	 	Монтажа на тръбната разводка се извършва въз основа на проектната документация, в съответствие с наложените 

стандарти.

•	 	При проектирането и монтажа е важно да се съблюдава конструкцията на сградата да не оказва влияние върху 
тръбопровода(притискане усукване и т.н.т.)

•	 	Тръбопроводът трябва да е максимално кратък.

•	 	Тръбопроводът трябва да е защитен максимално от замръзване.

•	 	Водопроводът не трябва да преминава през комини.

•	 	Не трябва да се допуска преминаването на водопровод през помещения с висока концентрация на изпарения от 
петролни продукти.

Вертикални тръбопроводи

•	 	При преминаване в хоризонтален клон се използва тройник и/ или коляно.

•	 	При монтажа на хоризонталната разводка не е желателно да се прави директна връзка от тройника (фиг. 1, 2), а е по-
добре да се комбинира с коляно за да се облекчи натоварването върху тръбата и заварките при движението на тръбата 
(Фиг. 3).

•	 	Задължително при преминаване през стена тръбата трябва да е в обсадна тръба или свободна изолация . Това се прави, 
за да може тръбата свободно да се движи, а също и да не се наранява от конструкцията на сградата. (Фиг. 4).

Фиг. 4

Фиг. 1 Фиг. 2 Фиг. 3

•	 	От гледна точка на пожарната  безопасност отвора , през който тръбата навлиза в друго помещение трябва да се 
запълва с негорим материал, за да се предотврати навлизането на дим и огън.

•	 	Вертикалните и хоризонтални тръбопроводи трябва да са оборудвани с компенсатори на линейно разширение.

•	 	Вертикалните и хоризонталните тръбопроводи трябва да бъдат оборудвани със система за фиксирано и свободно 
укрепване (твърда точка „ТТ”о свободна точка” СВ”) - виж глава 6.
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5.2	Укрепване
Укрепването е много важна част от правилното изграждане на тръбопровода. В таблицата по-долу са дадени отстоянията 
между укрепващите елементи при различни експлоатационни температури.

Таблицата е за тръби PN20. Когато се използват тръби PN16 стойностите от таблицата се умножават по коефициент К=0,9

Пример:  тръба PN16 Ø63, температура 30°С се укрепва през:  160 см х 0,9=144 см

6	 УКРЕПВАНЕ И ИЗЧИСЛЯ-
ВАНЕ НА КОМПЕНСАТОРИ
Поради разликите в температурите по време на монтаж, температурата на околната среда и температурата на провеждания 
флуид е възможно образуването на линейни разширения (удължения). Размерът на тези линейни разширения зависи от 
дължината на тръбопровода, разликата в температурите и коефициента на линейно разширение.

Пример:
ТМ 	 - температура по време на монтаж 15°С
ТР 	 - температура по време на работа - (топла вода) 65°С
L 	 - дължина на тръбата - 6 м
α 	 - PPR(PP тип 3) - 0.15 мм/мК

∆l=α.L.∆t

Където ∆t =ТР-ТМ

∆l=0,15.6.50 = 45 мм

Тоест при този тръбопровод  ние ще имаме 45 мм линейно разширение.

Тръби S2,5 (PN20)
диаметър в мм 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C Тръби PP-R STABI BETA*

20 95 90 85 85 80 70 70 120

25 100 100 100 95 90 90 85 140

32 120 115 115 110 100 95 90 145

40 130 130 125 120 115 110 100 150

50 150 180 140 130 125 120 110 155

63 170 160 155 150 145 140 120 165

75 185 180 175 160 155 150 140 170

90 200 200 185 180 175 160 150 190

110 220 215 210 195 190 175 165 205

При тръбопроводи PN10 коефициента е К=0.85

Отстоянията са в сантиметри.

Таблица за сравнение на коефициентите на линейно разширение

материал α (mm/mK) E (MPa)
PE

PP-R
PB

PVC
Ocel

0,20
0,15
0,13
0,08
0,012

600
800
400

3 500
210 000
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Изчисленото линейно разширение може да бъде компенсирано с подходящ компенсатор. (Фиг. a, b, c)

Поради линейното  разширение укрепването на тръбопроводите е два вида:

•	 	Фиксирано (твърда точка)

•	 	Свободно (свободна точка)

В зависимост къде е монтирана скобата се подбира дали да е фиксирана или свободна.

таблица на удълженията през свободните точки

L

TT CT

TT

CT
L

d

l L L

TT TT

TT

MS

d

ll

L

TT TTCT CT
d

       c) Ω – компенсатор

       a) L – компенсатор        b) U – компенсатор

d (мм) max.Δ l (мм) 

20 80

25 70

32 55

40 45

Мs - Дължината на гъвкавото рамо 
зависи от калкулираното линейно 
разширение и диаметъра на тръбата
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Заключение:
Ако ППР тръба с диаметър Ø32 и дължина 6 метра се нагрее до 65°С се удължава с 45 мм. За компенсация на това линейно 
разширение, гъвкавото рамо трябва да е с дължина 1138 мм. Така компенсатора на линейно разширение ще функционира  
при правилен монтаж на фиксираните и свободни укрепени точки.

Твърда точка се вижда на фиг. 1, 2 и 3

Свободната точка може да е хлабава скоба фиг.4, улей или релса на които да се положи тръбата фиг.5 или достатъчно широ-
ка изолация когато се монтира в стени фиг.6.

Мs=к.√Δl.d

Където:

к - константа на 
материала(ППР к=30)

Δl - линейно разширение

d - диаметър на тръбата

Мs = 30√45.32=1138 мм

ТТ

ТТ

MS
MS

MS

ТТ

ТТ

ТТ

СТ

СТ СТ СТ СТ

СТ СТ

СТ СТ

СТ СТ

СТ

СТ

СТ

MS

Вертикална тръбна разводка

Фиг 1 Фиг 2 Фиг 3

Фиг 4 Фиг 5 Фиг 6

•	 	Компенсацията на линейно разширение е важен фактор за правилното функциониране на тръбопроводната инсталация. 
При неправилно укрепване и недаване възможност на тръбите да се разширяват и свиват свободно, чувствително се 
увеличава стреса върху материала, а от там се намалява експлоатационния срок.
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7	 ИЗОЛАЦИЯ
•	 	Вътрешна водопроводна мрежа не трябва да се инсталира в помещения, където температурата пада под 5°С без да се 

постави изолация на тръбите и фитингите.

•	 	Тръбите за студена вода (инсталирани свободно, положени в канали или в стени) трябва да са подсигурени срещу 
кондензация на влага чрез подходяща изолация.

•	 	Тръбопроводи за студена вода, инсталирани в топла среда или в близост до отоплителна система трябва да се изолират, 
за да се предотврати развитието на нежелани микроорганизми.

•	 	Тръбопроводи за топла питейна вода или за отопление трябва да се изолират, за да се минимизират топлинните загуби 
по системата.

•	 	Възможно е да се използват изолации от различни материали. Например пяна, експандиран полистирол, минерална 
вата и др. Минималната препоръчителна дебелина на изолацията е както следва: студена вода - 5 мм, топла вода - 
10÷15 мм.

8	 ИНСТРУКЦИЯ ЗА ДЕЗИН-
ФЕКЦИЯ НА PP-R СИСТЕМИ
Термична дезинфекция на системата.
В случай на термична дезинфекция за предотвратяване на бактерии легионела, препоръчваме дезинфекция с продължител-
ност минимум 3 минути при температура на водата 70 °C в цялата система.

Химическа дезинфекция на системата.
Дезинфекция на системата трябва да се прилага само при доказано замърсяване. При ударна дезинфекция е разрешено да 
зареждате тръбната система два пъти годишно със съдържание на свободен хлор от 50 mg/l за период не по-дълъг от 12 
часа. Алтернативно, 150 mg/l водороден пероксид (H2O2) може да се използва в продължение на 24 часа. Температурата не 
трябва да надвишава 30 °C по време на процеса на дезинфекция.

Използването на процес на дезинфекция, особено за хлорирана вода, може да има пряко въздействие върху живота на сис-
темата за питейна вода.

Превишаването на посочените стойности за температура, концентрация и време на излагане може да доведе до сериозни 
повреди на тръбите и свързващите части!
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9	 ОРАЗМЕРЯВАНЕ НА ТРЪБО-
ПРОВОДНИ ИНСТАЛАЦИИ
При проектиране на водопроводни и отоплителни инсталации с ППР тръби е важно да се имат предвид загубите на наляга-
не. Препоръчваме да се използват хидравличните таблици по-долу.

•	 	Тръби

PN 10 температура на водата = 10 °C

k = 0,01 20 x 1,9 mm 25 x 2,3 mm 32 x 2,9 mm 40 x 3,7 mm 50 x 4,6 mm 63 x 5,8 mm 75 x 6,8 mm 90 x 8,2 mm 110 x 10 mm

Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v

1/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s

0,01 0,006 0,1

0,02 0,020 0,1 0,006 0,1

0,03 0,041 0,2 0,012 0,1 0,003 0,1

0,04 0,067 0,2 0,019 0,1 0,006 0,1

0,05 0,099 0,3 0,029 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1

0,06 0,137 0,3 0,039 0,2 0,011 0,1 0,004 0,1

0,07 0,180 0,4 0,052 0,2 0,015 0,1 0,005 0,1 0,002 0,1

0,08 0,227 0,4 0,065 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1

0,09 0,280 0,5 0,080 0,3 0,023 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1

0,10 0,337 0,5 0,097 0,3 0,028 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1

0,12 0,465 0,6 0,133 0,4 0,038 0,2 0,013 0,1 0,004 0,1 0,001 0,1

0,14 0,611 0,8 0,175 0,4 0,050 0,3 0,017 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1

0,16 0,774 0,9 0,222 0,5 0,063 0,3 0,022 0,2 0,007 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,18 0,954 1,0 0,273 0,6 0,078 0,3 0,027 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,20 1,150 1,1 0,329 0,6 0,094 0,4 0,032 0,2 0,011 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1

0,30 2,370 1,6 0,674 1,0 0,192 0,6 0,065 0,4 0,022 0,2 0,007 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,40 3,971 2,1 1,124 1,3 0,319 0,8 0,108 0,5 0,037 0,3 0,012 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,50 5,939 2,7 1,675 1,6 0,474 0,9 0,160 0,6 0,055 0,4 0,018 0,2 0,008 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1

0,60 8,266 3,2 2,322 1,9 0,655 1,1 0,221 0,7 0,076 0,5 0,025 0,3 0,011 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1

0,70 3,064 2,2 0,863 1,3 0,291 0,8 0,099 0,5 0,033 0,3 0,014 0,2 0,006 0,2 0,002 0,1

0,80 3,900 2,5 1,095 1,5 0,369 1,0 0,126 0,6 0,042 0,4 0,018 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1

0,90 4,826 2,9 1,352 1,7 0,455 1,1 0,155 0,7 0,051 0,4 0,022 0,3 0,009 0,2 0,004 0,1

1,00 5,844 3,2 1,634 1,9 0,549 1,2 0,187 0,8 0,062 0,5 0,027 0,3 0,011 0,2 0,004 0,2

1,20 2,269 2,3 0,760 1,4 0,258 0,9 0,085 0,6 0,037 0,4 0,015 0,3 0,006 0,2

1,40 2,998 2,6 1,001 1,7 0,340 1,1 0,112 0,7 0,049 0,5 0,020 0,3 0,008 0,2

1,60 3,819 3,0 1,273 1,9 0,431 1,2 0,142 0,8 0,062 0,5 0,026 0,4 0,010 0,3

1,80 4,732 3,4 1,574 2,2 0,532 1,4 0,175 0,9 0,076 0,6 0,031 0,4 0,012 0,3

2,00 1,903 2,4 0,642 1,5 0,211 1,0 0,092 0,7 0,038 0,5 0,014 0,3

2,20 2,262 2,6 0,762 1,7 0,250 1,1 0,108 0,7 0,045 0,5 0,017 0,3

2,40 2,649 2,9 0,891 1,8 0,292 1,2 0,126 0,8 0,052 0,6 0,020 0,4

2,60 3,064 3,1 1,029 2,0 0,337 1,3 0,146 0,9 0,060 0,6 0,023 0,4

2,80 3,507 3,4 1,176 2,1 0,385 1,3 0,166 1,0 0,069 0,7 0,026 0,4

3,00 1,332 2,3 0,436 1,4 0,188 1,0 0,078 0,7 0,030 0,5

3,20 1,497 2,4 0,489 1,5 0,211 1,1 0,087 0,8 0,033 0,5

3,40 1,671 2,6 0,545 1,6 0,235 1,2 0,097 0,8 0,037 0,5

3,60 1,854 2,8 0,604 1,7 0,260 1,2 0,107 0,8 0,041 0,6

3,80 2,045 2,9 0,666 1,8 0,287 1,3 0,118 0,9 0,045 0,6

4,00 2,246 3,1 0,731 1,9 0,314 1,4 0,129 0,9 0,049 0,6

4,20 2,454 3,2 0,798 2,0 0,343 1,4 0,141 1,0 0,054 0,7

4,40 2,672 3,4 0,868 2,1 0,373 1,5 0,153 1,0 0,058 0,7

4,60 2,898 3,5 0,940 2,2 0,404 1,6 0,166 1,1 0,063 0,7

4,80 1,016 2,3 0,436 1,6 0,179 1,1 0,068 0,8

5,00 1,093 2,4 0,469 1,7 0,193 1,2 0,073 0,8
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PN 10 температура на водата = 50 °C

k = 0,01 20 x 1,9 mm 25 x 2,3 mm 32 x 2,9 mm 40 x 3,7 mm 50 x 4,6 mm 63 x 5,8 mm 75 x 6,8 mm 90 x 8,2 mm 110 x 10 mm

Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v

1/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s

0,01 0,005 0,1

0,02 0,016 0,1 0,005 0,1

0,03 0,033 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1

0,04 0,055 0,2 0,016 0,1 0,004 0,1

0,05 0,081 0,3 0,023 0,2 0,007 0,1 0,002 0,1

0,06 0,112 0,3 0,032 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1

0,07 0,147 0,4 0,042 0,2 0,012 0,1 0,004 0,1 0,001 0,1

0,08 0,186 0,4 0,053 0,3 0,015 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1

0,09 0,229 0,5 0,065 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1

0,10 0,277 0,5 0,079 0,3 0,023 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1

0,12 0,383 0,6 0,109 0,4 0,031 0,2 0,011 0,1 0,004 0,1 0,001 0,1

0,14 0,505 0,8 0,143 0,4 0,041 0,3 0,014 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1

0,16 0,642 0,9 0,182 0,5 0,052 0,3 0,018 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,18 0,793 1,0 0,224 0,6 0,064 0,3 0,022 0,2 0,007 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,20 0,959 1,1 0,271 0,6 0,077 0,4 0,026 0,2 0,009 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1

0,30 2,003 1,6 0,561 1,0 0,158 0,6 0,053 0,4 0,018 0,2 0,006 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

0,40 3,396 2,1 0,943 1,3 0,264 0,8 0,089 0,5 0,030 0,3 0,010 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,50 5,132 2,7 1,417 1,6 0,394 0,9 0,132 0,6 0,045 0,4 0,015 0,2 0,006 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1

0,60 7,206 3,2 1,978 1,9 0,548 1,1 0,183 0,7 0,062 0,5 0,021 0,3 0,009 0,2 0,004 0,1 0,001 0,1

0,70 2,628 2,2 0,726 1,3 0,242 0,8 0,082 0,5 0,027 0,3 0,012 0,2 0,005 0,2 0,002 0,1

0,80 3,365 2,5 0,926 1,5 0,307 1,0 0,104 0,6 0,034 0,4 0,015 0,3 0,006 0,2 0,002 0,1

0,90 4,188 2,9 1,148 1,7 0,380 1,1 0,128 0,7 0,042 0,4 0,018 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1

1,00 5,097 3,2 1,393 1,9 0,460 1,2 0,155 0,8 0,051 0,5 0,022 0,3 0,009 0,2 0,003 0,2

1,20 1,950 2,3 0,642 1,4 0,215 0,9 0,070 0,6 0,030 0,4 0,013 0,3 0,005 0,2

1,40 2,594 2,6 0,851 1,7 0,284 1,1 0,093 0,7 0,040 0,5 0,017 0,3 0,006 0,2

1,60 3,327 3,0 1,087 1,9 0,362 1,2 0,118 0,8 0,051 0,5 0,021 0,4 0,008 0,3

1,80 4,147 3,4 1,351 2,2 0,449 1,4 0,146 0,9 0,063 0,6 0,026 0,4 0,010 0,3

2,00 1,642 2,4 0,545 1,5 0,177 1,0 0,076 0,7 0,031 0,5 0,012 0,3

2,20 1,961 2,6 0,649 1,7 0,210 1,1 0,090 0,7 0,037 0,5 0,014 0,3

2,40 2,306 2,9 0,761 1,8 0,246 1,2 0,105 0,8 0,043 0,6 0,016 0,4

2,60 2,677 3,1 0,882 2,0 0,284 1,3 0,122 0,9 0,050 0,6 0,019 0,4

2,80 3,076 3,4 1,011 2,1 0,325 1,3 0,139 1,0 0,057 0,7 0,022 0,4

3,00 1,149 2,3 0,369 1,4 0,158 1,0 0,064 0,7 0,024 0,5

3,20 1,296 2,4 0,416 1,5 0,177 1,1 0,072 0,8 0,027 0,5

3,40 1,450 2,6 0,464 1,6 0,198 1,2 0,081 0,8 0,031 0,5

3,60 1,613 2,8 0,516 1,7 0,220 1,2 0,089 0,8 0,034 0,6

3,80 1,785 2,9 0,570 1,8 0,242 1,3 0,099 0,9 0,037 0,6

4,00 1,964 3,1 0,626 1,9 0,266 1,4 0,108 0,9 0,041 0,6

4,20 2,152 3,2 0,686 2,0 0,291 1,4 0,118 1,0 0,045 0,7

4,40 2,349 3,4 0,747 2,1 0,317 1,5 0,129 1,0 0,048 0,7

4,60 2,553 3,5 0,811 2,2 0,344 1,6 0,139 1,1 0,053 0,7

4,80 0,878 2,3 0,372 1,6 0,151 1,1 0,057 0,8

5,00 0,947 2,4 0,401 1,7 0,162 1,2 0,061 0,8
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•	 	Фитинги

Вид фитинг Загуба на
ефективност

Муфа 0,25

Преход 0,25 
0,25

Коляно 90º 2,0

Коляно 45º 0,6

Тройник/
Редуктивен
тройник

1,8 
3,6

Тройник/
Редуктивен
тройник

1,3 
2,6

Тройник/
Редуктивен
тройник

4,2 
9,0

Тройник/
Редуктивен
тройник

2,2 
5,0

Редуктивен
тройник с
месинг. резба

0,8

Коляно с
месинг. резба 2,2

Преход с месинг.
резба 0,4
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