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1 OBLUA

1.1 NpunoxxeHwme

UACT

Tpbb6HaTa cuctema MMP Ha Marinnand e npegHa3HayeHa 3a NPeHOC W pasnpegeneHne Ha Tonaa 1 cTyjeHa nuTeriHa BoAa. Xapak-
TePUCTUKMTE Ha MaTeprana Nno3BoasSBaT MPOBEXAAHETO N Ha LUVPOK CMeKTbp OT TeYHW M ra3oobpasHu BellecTBa. V3kaoueHure
nNpaBaT NeTPOSHW MPOAYKTU 1N paspeAnTeni Ha TAXHa OCHOBaA.

1.2 MaTepuan ot KouTto ce npoussexaa MNP
cuctemarta Ha NMannnand

MaTtepwnana MMP (noannponuneH Tmn 3 paHAOM, CMB) Ce N3M0J3Ba 3@ NPON3BOACTBOTO KakTO Ha TpbbUTe, Taka U Ha QUTUHIUTE.
Cuctemata Ha Marinnalid ce nNpousBexaa cbraacHo ctaHgaptute bAC EN 1SO15874, DIN4726, DIN8077, DIN8078. B cneaBalyata

Tabnvua ca n3peseHn HAKoU oT GU3NYHKTE C

BoncTBa Ha MNP matepuana:

Ta6nuua c pyHkumm Ha MNP

CrneunduryHo Terno kg/m3 900-910
VHAaekc Ha pasTonsasaHe MFI 230/2,16 g/10 min 0,30
M3A4BPXANBOCT Ha HanykBaHe

23°C kJ/m? 31
-20°C kj/m? 2,2
Mogyn Ha cpsi3BaHe N/mm? 400
Mogyn Ha enactnyHocT N/mm? 900
OTHOCUTENHO YAb/IKEeHNe % 12
M3TernsaHe % 200
KopaBuHa N/mm? 26
MornbLyatesHa cnocobHocT %/7 days 0,03
KoedunumeHT Ha NnHelHO pasLipeHne mm/mK 0,15
KoeduumeHT Ha TON10MpoBOAMMOCT W/mK 0,24

1.3 Xummnuyecka yctTomnumBocCT

MNP TpbbUTE Ca NOAXOAALLM 3a NMPeHOC
Ha ronama rama Gayuan, ctura Te aa He
ri paspyLlaear. VIMaTt ycToiiumBoCT cpe-
Wy obuyarHuTe fe3nHpekTaHTu npu
NMOYMCTBaHE, HO He Ca rofHW 3a NpPoBex-
JaHeto yM. CuctemaTa He e NoaxoAsLla
N 3@ NeTPONHW NPOAYKTW U paspeauTe-

1.4 EkcnnoaTtaum

AKO V3/10XUTE Ha BUCOKO HampexeHue
naacTMacoBus Matepuan ce 3abensssat
HsiKoNKo edekTa. MonMMepHUTE BEpUTK
3anoyBaT 6aBHO Aa Ce ABWXaT 1 ja ce
npeHapexaar.

MbpBaTa nocseayLa oT TOBa e Ye Mozy-
na Ha FOHr 3a n3uncneHue, ce pasnunya-
Ba B 3aBVICYMOCT OT BPEMETO, Ha KOeTo e
61N MNOANOXEH Ha HaMpexeHne MaTepu-
ana. 3a No-AbL/ro Bpeme e no-H1UCbK oT
KOJIKOTO 3@ MO-KpaTbK MHTepBa. JaHHu
3a TO3U edekT Ha TemnepaTypHa 3aBu-
CMMOCT MOXe Aa ce BUAAT B Tabnuuata
no-gony. Pesyntatnte B Ta3m Tabnuua

N1 Ha TAxHa 6a3a. TeyHocTUTe MoraT Ja
6baaT ¢ pH oT 2 0 12 UKW KUCeNNHN 1
OCHOBW 6e3 ToBa Ja BAusie Ha TpbbaTa.
CucTtemaTa MOXe i@ ce 13Mos3ea 1 3a pe-
AVLA NPOMULLINEHN peakTUBK, HO He ce
npenopbyBa MpU TakmMBa C OKCUAMPALL,
edexT. MNnactmacosuTe TPBLOW N PUTUHI

OHEH >XXNBOT

ca NoslyyeHn cnes AbArv nabopaTopHu
MN3MUTaHWSA, @ CbLLO W NpakTuyecka yno-
Tpeba. Te3n pesyntaTu ca B3eTU MNpej-
BUA U B cTaHgapTuTe EN 1 ISO.

BTopoTo cneacTBMe Ha npeHapexja-
HeTO Ha Mo/JMMepHUTEe Bepurn e Taka
HapeueHaTa ,penakcaums”. Cneg wme-
XaHWYHO HaToBapBaHe Ha MaTepuana
ce Cb3jaBa HanpexeHune B MaTepuana.
AKO TOBa HaToBapBaHe OTCnabHe nan
134Ye3He HanpeXeHneTo Le oTciabHe n
n3yesHe. Taka MaTepmana He octapsBa
1 TpbbaTa e No-HagexaHa.

[lebennHata Ha TpbOHWTE CTeHU e Taka

He Kopo3upaT. TpsabBa fa ce Ma nNpeABus,
Ye Mpu MoBYMLLIaBaHe Ha TeMnepaTypaTa,
XMBOTBLT Ha TpBOUTE Ce CbKpallasa. 3a
onpezensiHeTO Ha NMPUroAHOCTTa 3a npe-
HOC Ha XVMWUYecKn BeLlecTBa Ce ros3Bsa
LINPOKa 6a3a AaHHK, KOATO MOXe Aa Ha-
MepuTe Ha HalLWs CanT.

onpezeneHa, 4Ye B Kpast Ha MaaHMpaHNs
MM eKCnnoaTauMoHHEH XNBOT, MPY Mak-
CMManHo HaToBapBaHe W TemnepaTypa
oT 20°C, TpbbaTta Moxe fa paboTu ¢ He-
06X0AVMOTO MaKCUMaNHO HansraHe ¢
onpejeneH MpoLeHT Ha CUrypHOCT. AKO
TpbbaTa He paboTM MOJ MaKCUManHO
HansraHe rno Bpeme Ha nepuoga, Xunso-
TbT U Ce yBenn4aBa /BWX Tabauuara/.
Mpw npaBuaeH NoAbop Ha Tpbba 1 Npa-
BW/IHA eKcrnaoaTtauus, XUBOTbT Ha CUC-
TemaTta e 50 rognHwn.
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Ta6nuua 3a CbOTHOLLUEHNETO MeXAy TeMMnepaTypa, HaJifiraHe N eKCnjaoaTaLMoHeH XUBOT Ha MMP cuctemaTa

TEMNEPATYPA('C) KMBOT (8 roauHu) HOMAEEHOIATIATAHE

S5 (PN10) $3,2 (PN16) $2,5 (PN20) PP-R STABI BETA

17,5 27,8 35,1 35,1
5 16,5 26,2 33,0 33,0
10 10 16,1 25,6 32,2 32,2
25 15,6 24,7 31,1 31,1
50 15,2 24,1 30,3 30,3
15,0 23,7 29,9 29,9

5 14,1 22,3 28,1 28,1
20 10 13,7 217 27,4 27,4
25 13,2 21,0 26,4 26,4
50 12,9 20,4 25,7 25,7
12,7 20,2 25,4 25,4
5 1,9 18,9 23,8 23,8
30 10 11,6 18,4 23,2 23,2
25 11,2 17,7 22,3 22,3

50 10,9 17,2 217 217
10,8 17,1 216 216
5 10,1 16,0 20,2 20,2
40 10 9,8 15,5 19,6 19,6
25 9,4 15,0 18,8 18,8
50 9,2 14,5 18,3 18,3
91 14,5 18,2 18,2

5 8,5 13,5 17,0 17,0
50 10 8,2 13,1 16,5 16,5
25 7.9 12,6 15,9 15,9
50 7.7 12,2 15,4 15,4
7.7 12,2 15,4 15,4
5 71 1,3 14,3 14,3
60 10 6,9 11,0 13,9 13,9
25 6,6 10,5 13,3 13,3
50 6,4 10,2 12,9 12,9
6,5 10,3 12,9 12,9
5 6,0 9,5 12,0 12,0

70 10 5,8 9,2 1,6 11,6
25 5,0 8,0 10,0 10,0

50 4,2 6,7 8,5 8,5
54 8,6 10,8 10,8

50 5 48 7.6 96 96
10 4,0 6,4 8,1 8,1

25 3.2 51 6,5 6,5

o5 3.8 6,1 7,6 7.6
5 2,6 41 5,2 5,2

CTygeHa Boaa TOonna Boga CTyAeHa 1 Tonna Boaa

CroliHocTUTe B TabnuvuaTa ca onpegeneHu ¢ koeduumeHT Ha 6e3onacTtHocT 1,5 cbrnacHo ctaHaapT DIN8077. Kolito obukHOBEHO ce
1N3MON3Ba 3a M3UNCNABaHE BbTPeLLHa BOAOMNPOBOAHA MpeXa.
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1.5 NkoHOMMn4yecKka 060CHOBKa 3a ynoTpebaTa Ha
MNP cncrema

13non3BaHeTo Ha NAacTMacoBm TPbEM MOXE Aa AOHece MHOro NMos3u Ha noTpebuTens:

IMaT BMCOKa YCTOMUMBOCT CpeLly Cb3/aBaHeTO 1 3abPXKaHETO Ha KOTIeH KaMbK, PbXAa 1 Hanenwu

IMbBKABOCTTa Ha TPBOUTE rapaHTUpa YCTONUMBOCT Ha MEXaHUYHU MOBPeAMN NpY TPaHCMOPTUPaHE Y MOHTaX

HsAMa p1cK Mo oTHOLLEHME Ha aTaku OT MUKPOOPraHy3Mu, rb6u UM Koposus

Te ca C HUCKO TEr/0, KOeTo Mo3Bo/IsiBa 6bP3a, NMO-TOYHA 1 Mo-6e3omacHa paboTa. ToBa OT CBOS CTpaHa HaMansiBa pPasxoAuTe 3a
TPaHCMOPT U CbXPaHeHue.

HUCKN Da3X0 Han-Huckute
-+ AL PR ool -+ Obnbr xuBoT = eKCnnoaTaLuoHHU
pasxoAm 3a eqHa roguHa

3a MOHTaXx

1.6.Ekonorus

MMP maTepnansbT noanexu Ha 100% peumkapaHe, a CamoTo NMPOU3BOACTBO Ha TPBOUTE 1 PUTUHINTE He OTAENS HUKaKBY BPeAHM
emmcmn. ONakoBKMTe CbLLO MOANEXAT Ha peuunkanpaHe, Taka ve Ha NpakTuka TEXHONOrATa e HanbAHO be3oTnagHa.

1.7.CepTndukatm n esponeickm EN ctaHpgapTin

MnactMacoBuTe TPBL6U 1 GUTUHIM Npour3BeseHn oT Mannnard ca cepTUPULMPaHN OT OTOpM3MpaH opraH cbrnacHo BAC EN ISO
15874-1:2006, BAC EN ISO 15874-2:2006 cbc cepTudukaT 3a cbotBeTcTBre NeO14-HCNCOCCT-917 nsgageH Ha 27.04.2011 ot byn-
rapkoHTpona A/.

Bcnukn HeobxoaMMM AOKYMEHTM MOraT Aa 6bAaT HaMepeHW Ha Halima caiiT: www.pipelife.bg

2 NPEBO3BAHE 1
CbXPAHEHWE

2.1 YcnoBusa 3a npeBo3BaHe N CbXpaHeHUe

TpbbHaTa cuctema MNP Ha Malinnalid e npejHasHayeHa 3a MPEHOC 1 pasnpejesieHrie Ha ToMnia 1 CTyjeHa nuTeiHa Boga. Xapak-
TEPUCTMKNTE Ha MaTepriana No3BosifABaT NMPOBEXAAHETO N Ha LUMPOK CMeKTbP OT TeYHU 1 razoobpasHu BellecTBa. V3katoyeHme
NpaBaT NeTPOHU MPOAYKTY N Pa3peanTenv Ha TaxXHa OCHOBA.

* EnemeHTuTe OT MMP cnucTemaTa He TpAbBa Aa Ce CbXpaHsABaT Ha OTKPUTO, KaKTO 1 Aa ca U3/10XKEHW Ha NOCTOSHHW MPeKn
CNBbHYEBW TbUN Y KIUMATUYHU BANAHNS. [TpaBMAHOTO CbXpaHeHre e Ha 3aKkpuTo 6e3 npax.

I

=
i

° TpbbUTe N PUTUHIUTE TPSGBA Aa Ce CbXPaHSABaT Aafey OT OpraHNYHW pasTBOPUTENN, MPOAYKTN CbAbPXaLLy Pa3sTBOPUTENN U
APYT XMMUYHW BeLLecTBa KOWTO BAVSIAT Ha MaTepuana MrP.

* TpbbuTte n GUTNHrKUTE TPsIGBa Aa Ca MUHUMYM 1 MeTbp OT M3TOUHMK Ha Mpsika TOMMHAa UK OFbH. B cknagoseTe TemnepaTypata
He Tpabea Aa HagsuLwasa 40°C.

* o Bpeme Ha TemnepaTypu nog 0°C paboTaTta 1 TpaHCNopTUpaHeTo TpsA6Ba Aa Ce M3BbpLUBAT C 0CO6EHO BHUMaHWMe.

* TpbbuTe TpAbBa ce CbXxpaHABAT B XOPU30HTa/IHO MONOXEHME NOBAUIHATL OT Noja Ha NOANOXKMN Ha pa3TosHme oT 0.25 M 3a
pa3smepun @16-@32 1 0.5 M 3a pasmepu ot @40-@110. BucounHaTa Ha eAnH pej Aa e He no-seye oT 0.6 M.

* [py NpeBO3BaHeTO Ha TPLOUTE N QUTUHIUTE TPSAGBA Aa Ce 06pbLLA CNeLManHO BHUMaHMe ja He ce 3aMbpcaBaT 1 NoBpexaaT
orakoBkuTe.

* [pwn TpaHcnopTupaHe TpboUTe TPsSi6Ba Aa ca MPBUIHO MOAPeAeHM 3a ja He Ce KpbCToCBaT 1 NpoBKcBaT. ABCONOTHO 3abpaHeHo
e 1 a3 ce BnayaT 1 XBbPAAT Mo Noja.
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2.2 YcnoBUA 3a AbNbI eKnjioaTauNOHEH XXUBOT

Bcnuku enemeHTM OT TpB6ONPOBOAHATA MHCTaNaLMA Aa ca Npov3BeseHu oT Mainnanid.

[la ce cnasaT BCMUKM M3MCKBaHWSA 3a MPaBUIeH MOHTaX Ha cuctemata. Mpumep: [la He ce M3Moa3BaT KOHOMEHM BAakHa 3a pe3bosurTe
CbeAVHEeHVA U CbLyMTe Ja He Ce npeHaTarar.

[la He ce MpaBAT 3aBapku Npu TemnepaTtypa Ha okonHaTa cpeja rnog -5°C.

[la ce cbbn0AaBaT TOYHO BpeMeHaTa 3a HarpsiBaHe, 3aMosiBaHe 1 oxaaxXjaHe npu MoHTaX Ha cucTemaTa.

[Jla He ce gonycka npesBuLLaBaHe Ha MakCMManHoO AonycTnMaTta Temnepatypa Ha npoTudawms Gayuna, B 3aBMCUMOCT OT Kfaca Ha
Tpbbara.

MuHUManHaTa TemnepaTtypa Ha npoBexaaHuTe aynamn He Tpsbsa ga e nog 4°C.

3 EIEMEHTU HATINP CNC-
TEMATA HA NAUTJIAN®

3.1 Tpb6u ot MNMP

TpbbuTe ce Nnpomssexaart B gnameTpu: 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110 MM no BbHLUEH AnaMeTbp. [lebennHaTta Ha cTeHaTa BAvse Ha
paboTHOTO HansAraHe, KakTo 1 Ha TeMnepaTypaTa Ha ¢yrja, KoMTo Moxe ja npemurHasa. CtoriHocTTa PN @ HOMUHANHOTO HanaraHe
Ha TpbbaTa npm 20°C.

S5 PN10 CrpageH BogonpoBoA 3a cTydeHa Boja

S3,2 PN16 CrpageH BogonpoBoj 3a CTyaeHa Boaa S =

S$2,5 PN20 CrpageH BogonpoBo 3a Tona BoAa M CrbCTEH Bb3ayX d

B Ta6nunuaTta no-gony ca AageHn anameTpuTe n ge6enmHuTe Ha cTeHTe cbrnacHo ctaHpgapt BAC EN 1SO 15874.

[Oe6enuHa Ha cTeHaTa (Mm)

9 (Mmm)
S5 (PN10) S3,2 (PN16) $2,5 (PN20) PP-R STABI

20 1,9 2,8 3,4 2,8
25 2,3 3,5 4,2 2,8
32 2,9 4,4 5,4 3,6
40 3,7 5,5 6,7 4,5
50 4,6 6,9 8,3 5,6
63 5,8 8,6 10,5 7.1

75 6,8 10,3 12,5 8,4
90 8,2 12,3 15,0 10,1
110 10,0 15,1 18,3 12,3

3a6enexka: NMopagu ¢akTa, ye B Tonnata soga ot 30°C go 50°C MukpobumTe ce pasmMmHoXKaBaT, BKJ1. U TN JlernoHena, Hue
npenopbyBamMe peryssipHo Aa ce NnpoMuBaT TPbL6UTE c ropewa soga 60°C -70°C. NMopaAn Ta3sm NPUUMHA € XKenaTesHO TPb-
6uTe 3a TONNa Boga Aa ca PN20.

3.2 Tpbbu c anymuHueso ¢onuo MNP CTABU

ToBa ca MHOrOC/OVHN TPBOU CbCTOALLM ce OT BbTpelleH ciol MNMP, anymnHneso ¢onno(HenepdopmpaHo) n ropeH cnoi ot MIP.
Te ocurypsiBaT No-roasama CUrypHoCT Ha MHCTanaumMaTa nopaamn no-mankmuTte Cu INHeNHN pasLwnpeHmns 1 BUCoKaTa C1 yCTOYMBOCT Ha
BBHLUHN BAVAHWSA, BKIHOYNTEHO 1 KUCIODOA.

MoAnnponnaeHos

/ buram

- L \'

PP-R MOAMNPOMMAEHOB  AAYMUHMEBO COOAMO PP-R
PUAM (150pum)
(HenepdpopupaHo)
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3.3 Tpb6U CcbC CTBKII0OPUOGBPHA BIOXKKA

ChLUMTe NPeAMMCTBA, KOUTO MMAaT MOAUMNPONUIEHOBUTE TPBOW C anyMUHNEBO GO0 MOXKE Aa Ce MOCTUIHAT 1 C Hall-HOBaTa TEXHO-
NOTVISA 3@ CTBKNOPUOBPHU TPBOU, KbAETO aNyMUHNEBOTO OO € 3aMeHEHO OT C/I0M CbC CTbKAoBAakHa. OCO6eHO BaxXHO AOMbI-
HUTENHO NPeANMCTBO e Ye NpU TPbOUTE CbC CTbKA0GUOBPHA BNIOXKA He ce Hanara ,6eneHe” ¢ ocTpuUAKa Ha anyMUHMes cnoli. Toea
3HaAYMTENTHO yNIeCHsIBa MOHTaXa ¥ yBe/iyaBa Npoun3BOANTENHOCTTA Ha TPyAa.

e TexHU4Yecku napameTpu

HomuHanHo HansiraHe PN16

HomuHanHo HansiraHe PN20

BbHweH ana- | fle6enuvHa Ha BbTpelwueH BbTpelwueH BbHLIEH gna- | [le6envHa Ha BbTpewueH BbTpewueH
MeTbp @D, Mmm cTeHaTat, AnameTbp od, obewm, mMeTbp @D, Mm cTeHaTa t, AnameTbp od, o6em,
MM MM n/m MM MM n/m

20 2.8 14.4 0.163 20 34 13,2 0,137
25 3.5 18.0 0.255 25 4,2 16,6 0,217
32 4.4 23.2 0.423 32 54 21,2 0,353
40 5.5 29.0 0.661 40 6,7 26,6 0,556
50 6.9 36.2 1.030 50 8,3 334 0,877
63 8.6 458 1.648 63 10,5 42,0 1,386
75 10.3 54.4 2.325 75 12,5 50,0 1,964
90 12.3 65.4 3.361 90 15,0 60,0 2,829
110 15.1 79.8 5.003 110 18,3 73,4 4,233
125 17.1 90.8 6.478 125 20,8 83,4 5,465

¢ [lpnnoxeHne

PN16 - oTonneHwue, BogonpoBoA Ao 16 bar/20°C n 8 bar/70°C;
PN20 - otonneHune, Bogonposog Ao 20 bar/20°C n 10 bar/70°C.

e KoedunumeHT Ha NMHEHO pasLinpeHne

AL=0.035*L*AT

AL - NINHeHOTO pasLunpeHne Ha TpbbaTa B MM;
L - Ab/KNHA Ha TpbbaTa/yyacTbka B M;
AT - pasfivkaTa MexJy TemnepaTtyparta Ha rnojaraHe v temrnepartypaTa Ha ekcrioataums B °C;
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3.4 PNTUHrMN

PUTUHIUTE OT CMCTemaTa ce nNpomrsBexzaT oT cblums matepuan MNP kato TpwbuTe. Te ca BMHarn PN20 1 3aToBa ca NOAXOAALLM 3a
BCUYKM TPBOU. Halh 0610 PUTUHIUTE BMBaT:

* 3usn0 nnactMacoBu GUTUHTU (KOSTeHa, TPOMHMNLM, pesyKLmm)
* KOMb6UVHMpaHW niacTMacoBu C MeTalHW eNeMeHTy (XONeHApK, npexoan)
* KpaHoBe (chepunyHu, KEKNOBU 1 NYKCO3HN)

* KakTo 1 LJONBAHUTENHN eNeMeHTU (ckobn, npexsupadawnm Abrn, oMmera KOMI'IeHcaTOpVI)

MY®A

d D L z pcs/Box

20 28 32 14 400 |

25 34 35 16 200

11— |d |D
32 41 47 18 100
N
40 53 49 20 75
r4

50 65 50 23 40 L

63 81 63 26 20

75 99 67 30 15
PEAYKLINSA
D-d L z pcs/Box
25-20 37 14 400
32-20 44 14 200
32-25 a4 16 200
40-25 49 16 100

d| - I 5 S )

40-32 44 18 100
50-32 51 18 75 2 | N
50-40 54 20 75 L
63-40 64 20 25
63-50 66 23 25
75-50 72 23 20
75-63 71 26 20

MNPEXOA, C BbTP. MECUHTI PE3BA

d-G L pcs/BOX
20-1/2" 42 100
20-3/4" 40 100
25-3/4" 40 75
25-1/2" 45 100 Q
L
321 43 50
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MPEXOJ, C BbHLU. MECUHT PE3BA

d-G L pcs/BOX
20-1/2" 42 100
20-3/4" 40 100
25-3/4" 40 75 \
25-1/2" 45 100
32-1" 43 40
MPEXOA, C BbTP. MECUHT PE3BA
d-G L pcs/BOX
32-1" 58 40
40-1 1/4" 63 20
50-1 1/2" 62 15
63-2" 73 10
75-21/2" 83 4
MPEXOA C BbHLU. MECUHT PE3BA
d-G L pcs/BOX
32-1" 61 40
40-1 1/4" 64 15
50-1 172" 69 12
63-2" 75 10
752 1/2" 80 4 -
XONEHADBP C BbHLWI. MECUHT PE3BA XONEHABP C BbTP. MECUHI PE3BA
d-G L pcs/BOX d-G L pcs/BOX
20-1/2" 42 100 20-1/2" 40 100
25-3/4' 46 50 25-3/4' 46 50
32-1" 52 50 32-1" 50 50
20-3/4" 42 50 20-3/4" 46 100
20-1" 42 50 20-1" 50 50
20-1" 46 50 20-1" 50 50
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XONEHABP

d L D pcs/BOX
20 43 55 100
25 50 64 50
32 55 74 50
40 62 86 25
50 75 99 20 L
63 93 120 10
75 102 133 4
KONIAHO 90°
d I pcs/BOX
20 25 300
25 30 150 Y
32 35 80
40 38 50
50 48 20 —d |
63 57 12
75 64 6
[brA 45°
d I pcs/BOX
20 21 300
25 24 200
32 28 100
40 32 50
50 35 20
63 37 10
KOJIAHO C BbTP. MECUHT PE3BA
d-G I pcs/BOX
20-1/72" 36 75
20-3/4" 40 100
25-3/4" 52 75
25-1/2" 47 100
32-3/4" 56 50 |
32-1 63 50

10
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KOJIAHO C BbHLU. MECUHTI PE3BA

d-G I pcs/BOX
20-1/2" 36 75
P Al e
20-3/4" 40 100 1 0
25-3/4" 52 50 i
T
25-1/2" 45 100 d
32-3/4" 60 50 [P BN
32-1" 63 50

CTEHHO KO/ISIHO
d-G [ pcs/BOX
20-1/2" 36 50
TPOMHUK
d L | pcs/BOX
20 51 26 200 :
25 59 29 100 L 3& E |
32 72 31 50 i
d - AR
40 81 40 25 | [ :
50 104 42 20 |I_
63 120 45 8
75 145 52 4
PEAYKTVBEH TPOMHUK
d-d1-d2 L [ pcs/BOX di
25-20-25 59 33 100 E :
25-20-20 61 31 100 T ! I
32-20-32 57 33 50 d- [ --------- E --------- - |da~
32:20-20 72 36 50 x| . |V
32:20-25 73 36 50 L
32-25-32 72 36 50

TPOWHUK C BbTP. MECUHT PE3BA

d-G L | pcs/BOX
20-1/2" 59 33 75
20-3/4" 54 35 100
25-1/2" 74 36 50
25-3/4" 61 38 50

32-1 59 64 20
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TPOWHUK C BbHLL. MECUHT PE3BA

RN

s

%
g
4
4
S
I'&\

SN

d-G L | pcs/BOX
20-1/2" 48 33 100
20-3/4" 54 35 50
25-1/2" 75 36 50
25-3/4" 74 38 50

KPBCT
d | pcs/BOX
20 28 100
25 32 100
32 39 50
MPXBBPASALLA AbrA
d L h pcs/BOX
20 295 57 50
25 295 65 50
32 295 65 30
KAMA
d L pcs/BOX
20 22 500
25 25 400
32 29 200
40 36 100
50 43 50
63 51 30
75 55 20
TAMNA C PE3BA
G L pcs/BOX
20-1/2" 23 800
25-3/4" 25 300
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KEK/N1OB CNMUPATEJIEH KPAH

d L I pcs/BOX I
20-1/2" 64 81 20
25-3/4" 74 % 20 d CRET
L
KEK/I0B CMIMIPATENEH KPAH (JIYKC)
d L | pcs/BOX !
20-1/2" 64 87 20
25-3/4" 74 102 20 d_
- -
L
PELYKLNSA
d L H pcs/BOX
20 39 29 400
25 43 60 200
32 53 74 100 L

4 MOHTAX

TpbbuTe oT MIMP ce cBbP3BaT rNaBHO Ypes 3aBapsiBaHe Bb3MOXHM Ca CbLUO U Cbean-
HeHue ¢ pe360BU PUTUHIN, KaKTO 1 GNaHLM B KOHKPeTHWU caydan. MNP Tpbbute He
nogsexar Ha fiereHe.

4.1 NopgroToBKa 3a pa6boTa

HeobxoAnMNTE NHCTPYMEHTW 3a M3BbpPLUBAaHE Ha MOHTax Ha SilverLine Tpb6ou ca:

* 3aBapbyHa MallHa C HEOBXOAMMUTE HaKPaliHNLW B 3aBUCUMOCT OT AUamMeTpuTe
TPBOU, C KOUTO LLie ce paboTu.

* Hoxuua 3a Tpbbu nnm Tpbbopes.
* Mapkep (MOIMB) N MeTBbP.

e OCTpwW/Ka 3a OTHEMaHe Ha ropHUs C/10i NiacTMaca 1 anyMUHWUA Npy TpbbuTte
CTABW.

Mpeav paboTa 3aAbMXUTENHO Or/lejainTe MaTepnanmTe 3a BUAUMA AedekTu, nykHa-
TUHW, HaWbP6BaHNA AW AbAGOKN pe3ku. Npy HannymMe Ha TakmMBa TpbbaTa unn u-
TUHra He ce 13Mon3Bar.

BaxHo e Tpb6UTE fa He 6bAaT YAPSHU WU HarpsiBaHW Ha NPsik OMbH .

o
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e Mpw 3aBapsaBaHe Ha MMP Tpb6U MUHMManHaTa TemnepaTypa Ha OKOIHaTa cpesa
Tpsi6Ba fa e +5°C.

CAUTION!
min. +5°C

* AKO ce Hanoxu fa npeceyeTe gpyra Tpbba 1M3M013BaliTe NPexBbpAsLIA Abra.

* HacTpoiiTe 3aBapb4HaTa MallMHa Ha HeobxognmMaTa Temnepatypa ot 260°C.

4.2 CTbNKW NpU 3aBapsiBaHe

e OTpexeTe TpbbaTa NeprneHANKYNSpHO 1 N3rnajete ocTpuTe Kpauila Ha npoduna,
aKko 1Ma TakuBa.

* AKo paboTuTe C TPBOU € anymmHueBa Bnoxka (CTABU) TpabBa c ocTpuika ga
Ce OTHeMme ropHUKA N1acTMacoB 1 anymMnHmnes cnoii. Cnej Tosa onepauusaTta e
cblyaTa KaTo Npu CTaHAapTHUTE TpB6oW. MpK TPBOUTE CbC CTHKAOMNACTOB CI0M
(KOMMO3UTHMN) CTBMNKMTE Ca CbLUMUTE KaTo Npu CTaHAApTHUTe Tpb6oU. Ho Tyk 3a
pasnuka ot CTABV He ce n3BbpLUBaT KaKBUTO 1 /i@ € JOMb/IHUTENIHX onepaummn
KaTo beneHe c ocTpuika. ToBa Nect MHOro Bpeme 1 ycuaums.

* [louncTeTe TpbbaTa 1 BbTPELLHATa CTPaHa Ha UTKHIUTE C YMCTa Kbpna, 3a
[la OTCTPaHWTe BCUYKM 3aMbpcaBaHms. [IpoBepeTe Aanun HakpanHUUMTe Ha
3aBapbyHaTa MallHa ca YncTu. AKO € He06XOAMMO MOYMCTETE T OCHOBHO, TOBa
rapaHTvpa Aobpa 3aBapka.

* MpuUtncHeTe TpbbaTa 1 GUTUHIA KbM HaKpaiHMLMTe 3a 3aBapsiBaHe, 0KaTO He
B/ISI3aT Aokpaii. Cneg ToBa 3a4pbXTe 6e3 Aa NpuTrcKaTe MoBeYe UK 4a yCyKBaTe.
Mo BpeMe Ha Ta3n onepauys TpbbaTa 1 GUTMHIa Ce AbPXKAT 34paBo 1 He ce
Mo3BoJIsiBa Aa Ce ABMXaT.

° BpemeTo 3a HarpsaBaHe Ha MNOBBbPXHOCTUTE € MOCOYeHO B Ta6ﬂVILl,aTa no-aony. He
,CI,OI'IyCKaIZTe OTK/IOHEHWA OT NOoCoOYeHNTE BpeEMEBU NMHTEPBAIN.

Avnametbp (Mm) 3arpsiBaHe (cek) Acemb6nupaHe (cek) 3apbprxaHe (MuUH)

20 5

25 7 3 2
32 8 6 4
40 12 6 4
50 18 6 4
63 24 8 6
75 30 8 6
90 40 8 6
110 50 10 8

3a6enexka: Tpb60NPOBOALT € FOTOB 3a ynoTpe6a Hali-paHo 1 yac cnep nocneaHaTa 3aBapka.
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e Cnea kaTo 6bAAT HArpaTY KpauLiata Ha Tpb6baTa 1 GUTUHIa ce OTCTpaHABaT OT
HakpaliHMLTe 3a 3aBapsiBaHe 1 He3ab6aBHO Ce CbeANHSBAT Ypes3 npuTunckaHe, 6e3
KaKBUTO 1 Aa 6110 BbPTENNBU ABUXEHUS.

e /lBaTa CbejUHeHN eneMeHTa TpsabBa Aa 6baaT NpUAbPXaHY eAVH KbM APYr 3a
HeobxoAnMUS 3a acembMpaHe NHTepBaa 0T BpeMe KOMTO e MocoYeH B Tabanuata
no-rope.

° 3aBap6HOTO cbeanHeHe He byBa Aa ce nosiara Ha MexaHuyeH HaTucK npean
BPEMETO 3a OXNaXKjaHe Ja e N3TeK/0.

Mpwv TpB6W € AnameTpy Hag @50 e XenaTenHo Aa ce 13Mon3Ba XMAPaBANYeEH CTeH/ 3a 3aBapsiBaHe.Taka ce ynecHsiBa paboTarta u ce
NpeAoTBPATABA PUCKa OT HEKAYECTBEHU 3aBapKu.

Ba>kHo:

* 3a4b/KUTENIHO e Aa ce U3Mnon3eaT Tp'b6|/| n ¢I/ITI/IHFI/I CamMo OT e4VH U Cbl NponsBoAUTEN. ToBa rapaHTrpa NbaHaTa MM
CbBMEeCTUMOCT, a CbLO0 Taka n 6e3r|po6neMHaTa MM pa60Ta.

* Ha Hakon Tp'b6|/| Ma YepBeEHW N CUHW INHNW, HO T€ HE rapaHTMpaT No-BMCOKO KavyecTBo. Te3n nnHUN npocTo obo3HayaBarT 3a
KakKBO Ce nonasear.

BaxKHO e Aia ce MpoBepu KakBo MNuLle Ha TpbbaTa. VIMa 3aA4b/KNTEeNHN aTpUBYTK Ha TO3M HaAMWC KaTo HanpumMep:
- ViMme Ha npoussoguTens - Pipelife silverline

- 3a KakBa Boja e Tpbbara:

PN16 - 3a cTyaeHa Boja;

PN20 - 3a Tonna Boja, CTyAeHa BOAa 1 OTOMeHME;

PN25 - STABI 3a Tonna, cTyseHa BoAa U OTOMJieHne;

COMPOSITE PPR/GFR PPR - 3a Tonna cTyzeHa BoAa 1 OTOMNEHMne;

- CTaHZapTa no KonTo ca NnpounsseeHn TpbbuTe - EN15874

Ba)kHo:

¢ He 3artaravite pe3608|/|Te ¢I/ITI/IHFI/I N BEHTUINTE NPpeKaneHo CUIHO. ToBa MoOXe fia fjoBeje A0 npoBpeja nan crnykBaHe Ha
MeTa/iHaTa 4YacT.

¢ He n3nonsBaliTe KOHOMEHW BAakHa (Kan4vuuia) 3a p836OBVITe cbefuHeHus. Ha fnasapa mima ronamo pa3Hoo6pa3|/|e oT Teq)J'IOHOBI/I
JIeHTW, BOAOMNPOBOAHW KOPAW NN NAaCcTU, KOUTO YNJTbTHABAT YyAeCHO.

* Tps6Ba Aa ce BHMMaBa NPy MOHTUPAHETO Ha KEK/IUTE Ha KEK/IOBUTe KpaHoBe. Tpsa6Ba fa ce us6Gsarea npeHaTaraHe,
KOEeTO MOXXe Aja AoBeje Ao cuynBaHe. [ToHsikora npv 3aTBOpPeH KpaH ocTaHa/laTa BoAa B Tpb6UTe BoAa n3TUYa, 3aToBa
He 6MBa fa ce NpeHaTsra KpaHa.

TORQUE 5 2:

Max. 18 Nm

0

E—(
)2
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5 N3rPAXXAAHE HA BOAO-
NMPOBOAHU HCTANALAW

5.1 Tpb6Ha pa3BoaKa

¢ MoHTaxa Ha Tpb6HaTa pa3BoAKa Ce M3BbLPLLUBA Bb3 OCHOBA Ha MPOEKTHATa AOKYMEHTaLus, B CbOTBETCTBME C HANIOXEHUTE
cTaHaapTu.

e [py NpoeKTUPaHeTo 1 MOHTaxa e BaxHO Ja ce Cbb/toAaBa KOHCTPYKLMSTA Ha CrpajaTa 4a He okasBa BAVsiHVE BbpXy
Tpb6onpoBoAa(NpUTUCKaHE YCyKBaHE U T.H.T.)

* TpbbonNpoBOABLT TPAOBA Aa € MaKCMMaHO KpaTbK.
* TpbbonpoBOABLT TPSI6BA Aa € 3alMTeH MakCMManHo OT 3aMpb3BaHe.
* BoAoMpoBOABLT He TPA6Ba Aa NpeMUHaBa Npe3 KOMUHU.

* He Tps6Ba fa ce fonycka NpeMrHaBaHeTo Ha BOAOMPOBOZ Npe3 MNoMeLLeHNs C BUCOKa KOHLeHTpaLus Ha 13napeHus ot
NeTPOHV NMPOAYKTU.

BepTtukanHu Tpb6onposoan
* [lpy NpeM1HaBaHe B XOPU30HTa/leH KOH Ce U3MoN3Ba TPOUHWK U/ AW KONSHO.

* [py MOHTaXxa Ha XOpM30HTaNHaTa pa3Bo/Ka He e XenaTeNHo Aa ce NpaBu AMpeKTHa Bpb3ka 0T TpoiHuka (ur. 1, 2), a e no-
fobpe fa ce KOMBUHMPA C KOMSHO 3a Aa ce 06/1eKYn HaToBapBaHeTo BbPXy TpbbaTta 1 3aBapkmnTe Npu ABMXKEHMETO Ha TpbbaTa
(®ur. 3).

Que. 1 due. 2 Qua. 3

* 3aAbAXKMTENHO NpY NpeMnHaBaHe npes cTeHa TpbbaTa TpsbBa a e B o6cagHa Tpbba uam cBo6o4Ha r3onaums . Toea ce npasu,
3a ja MoXe TpbbaTa CBO6OAHO Aa Ce ABUXM, a CbLLO U a HE Ce HapaHsiBa OT KOHCTPYKLMATA Ha crpagata. (dur. 4).

Qua. 4

e OT rnejHa Touka Ha noxapHaTta 6e30MacHOCT 0TBOpa , Mpe3 KoliTo TpbbaTta HaBNM3a B A4PYro noMelleHne Tpsbea Aa ce
3amb/iBa C HEropyM MaTepuan, 3a 4a ce NpeAoTBPaTh HaBNN3aHETO Ha AWM U OF'bH.

* BepTuKasHUTE N XOPM3OHTaNHN TPBEONPOBOAN TPSIGBA Aa Ca 060PYABaHUN C KOMMEHCATOPU Ha IMHEHO pasLlvpeHue.

° BepTuKanHUTe 1 XOpU30OHTaNHUTE TPBOONPOBOAN TPsi6BaA Aa 6bAaT 060pyABaHM CbC CUCTEMA 3a PUKCUPAHO 1 CBOBOAHO
yKpenBaHe (TBbpaa Touka ,TT"0 cBob6ogHa Touka” CB”) - BUX rnasa 6.
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5.2 YKpenBaHe

preI'IBaHeTO € MHOIo BaXXHa 4acT OT NMpaBUWIHOTO U3rpaxjaHe Ha pr6onposop,a. B Ta6n|/|u,aTa no-40ny Ca gajAeHWn OTCTOAHUATA

MeXAy yKpenBawnTe eleMeHT NPU pasinvyHn eKcnaoaTtauMoHHW TemnepaTypu.

Tabnnuata e 3a Tpb6M PN20. Korato ce nanonssat Tpb6m PN16 cToHOCTUTe OT TabauuaTta ce yMHoOXaBaT no koedpuumeHt K=0,9

Mpumep: Tpbba PN16 @63, Temnepatypa 30°C ce ykpensa npes: 160 cm x 0,9=144 cm

T2 g
20 95
25 100
32 120
40 130
50 150
63 170
75 185
90 200
110 220

30°C

90
100
115
130
180
160
180
200
215

OTcTOfiHUATa ca B CaHTUMeTpPWn.

40°C

85
100
115
125
140
155
175
185
210

Mpu Tpvbonposoan PN10 koepumumeHTa e K=0.85

50°C

85

95
110
120
130
150
160
180
195

60°C

80

90
100
115
125
145
155
175
190

70°C

70
90
95
110
120
140
150
160
175

80°C

70
85
90
100
110
120
140
150
165

Tpb6om PP-R STABI BETA*

120
140
145
150
155
165
170
190
205

6 YKPENBAHE N N34YNC/IA-

BAHE HA KOMMNEHCATOPW®/

Mopaau pasnuknTe B TemnepaTypuTe No BpeMe Ha MOHTaX, TeMnepaTypaTta Ha OKo/iHaTa cpeja 1 TemnepaTypaTta Ha NpoBeXAaHns
bayns e Bb3MOXHO 06pasyBaHeTO Ha IMHeNHW paslnpeHus (YAb/akeHns). PasmepbT Ha Te3n ANHENHW paswpeHns 3aBmcK oT

Ab/KMHaTa Ha TPb6OMNPOBOAA, pasnnkaTta B TemnepaTypute 1 koedumeHTa Ha IVHEHO pasLinpeHme.

Ta6bnuua 3a cpaBHeHMe Ha KOePULIMEHTUTE Ha JINHENHO pa3sLUunMpeHmne

maTepuman

PE
PP-R
PB
PVC
Ocel

Mpnmep:

TM - Temnepatypa no Bpeme Ha MoHTax 15°C

a (mm/mK)
0,20
0,15
0,13
0,08
0,012

TP - Temnepatypa no Bpeme Ha paboTa - (Tonna Boaa) 65°C

L - AbaxuHa Ha Tpbbata-6 M
a - PPR(PP t1n 3) - 0.15 mm/mK

Al=a.L.At

Kbaeto At =TP-TM

Al=0,15.6.50 = 45 mm

ToecT nNpu To3u TPBHOMNPOBOA HYe Liie UMaMe 45 MM IVHeHO pasLwypeHme.
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600
800
400

3500

210 000
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M34ncieHOTO INHEHO paslumnpeHie Moxe 4a 6bAe KOMMEeHCUPaHO C NoAXOoAALL, KoMmreHcaTop. (dur. a, b, ¢)

a) L - komneHcaTop b) U - komneHcaTop
L
Aﬁ||
I
T cT T
@d
L
cT
TT S—
3]

c) Q - KoMneHcaTop

rMopaan NMMHeRHOTO pasLUMpeHne yKpernBaHeTo Ha TPbOONPOBOAMTE € /Ba BUAA:

* PuKcrpaHo (TBbpAa To4ka)

¢ CBO6OAHO (cBOGOAHA TOYKA)

B 3aBMCMMOCT Kbje € MOHTMpPaHa ckobaTa ce noAbupa janu ga e pukcrmpaHa nnm ceobogHa.

Tabnuuya Ha YAB/DKEHNATa npe3 cB060AHUTE TOUKMN

d (Mm) max.A | (Mm)
20 80 Ms - Ab/KMHaTa Ha rbBKaBoOTO pamMo
25 70 3aBUCM OT KaJIKy/IMPaHOTO JINHEAHO
30 55 paswivpeHve 1 guameTbpa Ha Tpbb6aTa
40 45
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BepTtukanHa Tpb6Ha pa3Bogka

Ms=k.vAl.d

Kbaeto:

K - KOHCTaHTa Ha
MaTtepuana(rrP k=30)

Al - n(MHeNHOo pasLwunpeHne

d - gnametbp Ha TpbbaTa

Ms = 30V45.32=1138 MM

3aKk/oyeHue:

Axo MMP Tpbba ¢ gnameTbp @32 1 AbKMHA 6 MeTpa ce Harpee A0 65°C ce yab/xaBa ¢ 45 MM. 3a KOMMNeHcaumsa Ha TOBa INHENHO
pa3lnpeHye, MBKaBOTO paMo TpsbBa Aa e ¢ Ab/knHa 1138 MM. Taka KOMMeHcaTopa Ha IMHeHO pasLwupeHue we GyHKLUMOoHMpPa
npw NpaBMaeH MOHTaX Ha PUKCUPaHUTE U CBOBOAHWN YKpeneHn TOYUKN.

TBbpAa TOUKa ce BMXKAa Ha ¢ur. 1,21 3

Qdue 1 duz 2 duz 3

CBoboAHaTa ToUka MOXe Aa e xnabasa ckoba ¢ur.4, yne nnm penca Ha KouTo ga ce Nonoxu Tpbbata ¢pur.5 nam AocTaTbyHO LWNPO-
Ka 130/1auMs KoraTo ce MOHTMPa B CTeHN ¢ur.6.

duz 4 duz 5 duz 6

e KomneHcaumsiTa Ha IMHeRHO paslinpeHie e BaxkeH $pakTop 3a NpaBUIHOTO GYHKLMOHMPaHe Ha Tpb6OMNPOBOAHATA MHCTanaLMs.
Mpv HenpaBWIHO yKpernBaHe 1 HejaBaHe Bb3MOXHOCT Ha TPLOWTe Aa ce pa3wmnpsBaT 1 CBUBAT CBOOGOAHO, HyBCTBUTENHO ce
yBennyaBa cTpeca Bbpxy Matepuana, a oT TaM ce HamasiBa eKcrnioaTaLoHHMSA CPOK.
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7 N3ONALNA

* BbTpeluHa BOAONPOBOAHA MpeXa He TpsabBa Aa ce MHCTanMpa B MOMeLLeHs, KbAeTo TemrnepaTtyparta naga nog 5°C 6es ga ce
nocTaBu n3onaumsa Ha Tpebute n GuTUHrUTE.

* TpbbuTe 3a CTyjeHa BoAa (MHCTanMpaHu CBO6OAHO, MOMOXEHW B KaHaWN UK B CTEHW) TPAbBa Aa ca MOACUTYPeHU CpeLLy
KOHZEH3aLMsa Ha Bnara ypes rnogxogsaiia nsonayms.

* TpbbonpoBoAW 3a CTyAeHa BOAa, MHCTanpaHu B Tonfa cpeda uav B 61130CT A0 OTONNTENHA C1cTema TpAbBa Aa ce n3onumpar,
3a /la ce NpefoTBpaTV PasBUTUETO Ha HeXeslaHN MUKPOOPraHuU3Mu.

* TpbbonpoBoAW 3a Tonaa NUTelriHa Boa UK 3a oToneHue TpsbBa Aa ce M30uMparT, 3a Aa ce MUHUMU3MPAT TONANHHUTE 3ary6u
o cuctemaTa.

* Bb3MOXHO e fja ce n3non3BaT n3oiauum oT pa3NnyHM Matepuanni. Hanpumep naHa, ekcnaHAmpaH NoNCTUPOA, MAHepPanHa
BaTa 1 Ap. MMHUManHaTa npenopbyunTenHa febenvHa Ha nsonaumsaTa e KakTo ciejsa: CTyAeHa Bo4a - 5 MM, Tonna BoAa -
10+15 Mmm.

8 MHCTPYKLUWNA 3A AE3NH-
PEKUUNA HA PP-R CUCTEMW

TepMI/I'-IHa ,qe3I/IH¢eKLI,I/Iﬂ Ha cucrtemarta.
B cnyuaii Ha TepMuYHa AesnHbekums 3a npejoTepaTaBaHe Ha bakTepun nernoHena, npenopbysame gesnHdekLnsa C NpogbAXUTEN-
HOCT MUHVMYM 3 MUHYTUK Mpu TeMnepartypa Ha Bogata 70 °C B yanata cmcremMa.

Xnmuuyecka Ae3I/IH(I>EKLI,I/IS| Ha cuctemarTa.

Je3nHdekums Ha cnctemata TpsbBa Aa ce npuaara camo npu AokasaHo 3aMmbpcsaBaHe. Npu yaapHa Ae3nHdekuns e paspeLleHo Aa
3apexjarte TpbbHaTa cMcTeMa ABa MbTU FOAULLIHO CbC ChAbPXaHMe Ha cBobogeH xaop oT 50 mg/l 3a nepnoA He No-Ababr ot 12
yaca. AntepHaTtumeHo, 150 mg/l BogopogeH nepokcng (H202) moxe a ce 13Mo3Ba B NPOAb/XeHMe Ha 24 yaca. TemnepaTypaTta He
Tps6Ba ga HazBuwaga 30 °C no BpeMe Ha npoLieca Ha ge3nHdekuus.

I3nonsBaHeTo Ha npovec Ha Ae3I/IH¢eKLJ,I/IF|, ocobeHo 3a XJI0prpaHa BoAa, MOXe Aa MMa NMpsaKo B'b3,U,eI7ICTBI/Ie BBHPXY XKMNBOTa Ha CUC-
Temarta 3a nuTeriHa BOJa.

npeBI/ILIJaBaHeTO Ha MoCcoYeHMNTe CTOMHOCTY 3a TemMnepartypa, KOHUEHTpauna 1 BpeMe Ha n3naraHe Mmoxe Ja goseje O CEPUO3HN
noBpean Ha pr6|/|Te 1 CBbp3BallinTe yactu!
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9 OPASMEPABAHEHATPDBbBO-
NMPOBOAHN NHCTAJTAUNN

Mpw NpoekTpaHe Ha BOAOMPOBOAHM 1 OTONNUTENHW MHCTanauum ¢ MNIMP Tpb6bu e BaXHO fa ce nMat nNpejsuj 3arybute Ha Hansra-
He. MpenopbyBamMe ja ce N3NON3BAT XUAPaBANYHUTE TabANL NO-40Y.

° Tpbbu
PN 10 Temnepartypa Ha Bogata = 10 °C
k=0,01 20x 1,9 mm 25x2,3 mm 32x29mm 40x3,7mm 50x4,6 mm 63x58mm 75x68mm 90x8,2mm 110x 10 mm
Q R \Y R \Y R \Y R \Y R \Y R Y R v R v R \Y

1/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,01 0,006 0,1

0,02 0,020 0,1 0,006 0,1

0,03 0,041 02 0012 01 0003 01

0,04 0,067 02 0019 01 0006 0,1

0,05 0,099 0,3 0,029 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1

0,06 0137 03 0039 02 0011 01 0004 0,1

0,07 0,180 04 0052 0,2 0,015 0,1 0005 01 0002 0,1

0,08 0227 04 0065 03 0019 02 0006 01 0002 0,1

0,09 0280 05 008 03 0023 02 0008 01 0003 01

0,10 0,337 0,5 0,097 0,3 0,028 02 0009 01 0003 0,1

0,12 0465 06 0133 04 0038 02 0013 01 0004 01 0001 0,1

0,14 0,611 08 0175 04 0,050 03 0017 02 0006 01 0,002 0,1

0,16 0774 09 0222 05 0063 03 0022 02 0007 01 0002 0,1 0,001 0,1

0,18 094 10 0273 06 0078 03 0027 02 0009 01 0003 0,1 0,001 0,1

0,20 1,150 11 0329 06 0,094 04 0032 02 0011 02 0,004 0,1 0,002 0,1

0,30 2370 16 0674 10 0192 06 0065 04 0022 02 0007 0,1 0,003 0,1 0001 0,1

0,40 3,971 2,1 1124 13 0,319 08 0,108 05 0037 03 0012 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1
0,50 5939 27 1675 16 0474 09 0160 06 0055 04 0018 02 0008 02 0003 01 0,001 0,1
0,60 8266 32 2322 19 0655 11 0221 07 0076 05 0025 03 0011 02 0005 0,1 0,002 0,1

0,70 3064 22 0863 13 0291 08 009 05 0033 03 0014 02 0006 0.2 0,002 0,1
0,80 3900 25 1,095 15 0369 10 07126 06 0042 04 0018 03 0,008 0.2 0,003 0,1
0,90 4826 29 1352 1,7 0455 1,1 0,155 0,7 0,051 04 0022 03 0009 0.2 0,004 0,1
1,00 5844 3,2 1634 19 0549 12 0,187 08 0062 0,5 0027 03 0011 0,2 0,004 0,2
1,20 2269 23 0760 14 0258 09 008 06 0037 04 0015 03 0,006 0,2
1,40 2998 26 1001 1,7 0340 1,1 0112 07 0049 05 0020 03 0,008 0,2
1,60 3819 30 1273 19 0431 12 0,142 08 0062 05 002 04 0,010 0,3
1,80 4,732 34 1574 22 0532 14 0175 09 0076 06 0031 04 0,012 03
2,00 1,903 24 0642 15 0211 1,0 0092 0,7 0038 05 0,014 0,3
2,20 2262 26 0762 1,7 0250 1,1 0,108 0,7 0045 05 0,017 03
2,40 2649 29 0891 18 0292 12 0126 08 0052 06 0,020 04
2,60 3064 31 1029 20 0337 13 0,146 09 0060 06 0,023 0,4
2,80 3507 34 1176 21 038 13 0,166 1,0 0,069 0,7 0,026 0,4
3,00 1,332 23 0436 14 018 10 0,078 0,7 0,030 0,5
3,20 1497 24 0489 15 0211 1,1 0087 08 0,033 0,5
3,40 1671 26 0545 16 0235 12 0,097 08 0,037 0,5
3,60 1854 28 0604 1,7 020 12 0,107 08 0,041 0,6
3,80 2045 29 0666 18 0287 13 0,118 09 0,045 0,6
4,00 2246 3,1 0,731 1,9 0314 14 0129 09 0,049 0,6
4,20 2454 32 0798 20 0343 14 0141 10 0,054 0,7
4,40 2672 34 0868 21 0373 1,5 0,153 1,0 0,058 0,7
4,60 2898 35 0940 22 0404 16 07166 1,1 0,063 0,7
4,80 1,016 23 0436 16 0,179 1,1 0,068 038
5,00 1,093 24 0469 1,7 0193 1,2 0,073 0,38
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PN 10 TemnepaTtypa Ha Bogata = 50 °C
k=0,01 20x 1,9 mm 25x23 mm 32x29mm  40x3,7mm 50x4,6 mm 63 x 5,8 mm 75x68mm 90x8,2mm 110x 10 mm
Q R % R v R \% R \% R % R v R % R v R v
1/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s

0,01 0,005 0,1
0,02 0,016 0,1 0,005 0,1
0,03 0033 02 0009 01 0,003 0,1
0,04 0,055 02 0016 0,1 0,004 0,1
0,05 0,081 03 0023 02 0007 01 0002 01
0,06 0,112 0,3 0,032 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1
0,07 0,147 04 0042 0,2 0,012 0,1 0,004 01 0,001 0,1
0,08 018 04 0053 03 0015 02 0005 01 0002 0,1
0,09 0,229 0,5 0,065 0,3 0,019 02 0006 0,1 0002 0,1
0,10 0277 05 0079 03 0023 02 0008 01 0003 01
0,12 0,383 06 07109 04 0,031 02 0011 0,1 0,004 0,1 0,001 0,1
0,14 0,505 08 07143 04 0,041 03 0014 02 0005 071 0,002 0,1
0,16 0642 09 0718 05 0052 03 0018 02 0006 01 0002 0,1 0,001 0,1
0,18 0,793 1,0 0224 06 0,064 03 0022 02 0007 071 0,002 0,1 0,001 0,1
0,20 0,959 1,1 0271 06 0077 04 0026 02 0009 02 0003 01 0,001 0,1
0,30 2,003 1,6 0,561 1,0 0,158 06 0053 04 0018 02 0,006 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1
0,40 3,396 2,1 0,943 13 0,264 08 0089 05 0030 03 0010 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1
0,50 5132 27 1417 16 0394 09 0132 06 0045 04 0015 02 0006 02 0003 0,1 0,001 0,1
0,60 7,206 3,2 1,978 1,9 0,548 1,17 0183 0,7 0062 05 0,021 03 0,009 02 0,004 0,1 0,001 0,1

0,70 2628 22 0726 13 0242 08 0082 05 0027 03 0,012 02 0005 0,2 0,002 0,1
0,80 3365 25 0926 1,5 0307 10 0,904 06 0034 04 0015 03 0006 0,2 0,002 0,1
0,90 4188 29 1,148 1,7 038 11 0,128 07 0042 04 0018 03 0008 0.2 0,003 0,1
1,00 5097 32 1,393 19 0460 12 0155 08 0,051 0,5 0022 03 0009 0,2 0,003 0,2
1,20 1,950 23 0642 14 0215 09 0070 06 0030 04 0013 03 0,005 0,2
1,40 2594 26 0851 1,7 0284 1,1 0093 07 0040 05 0,017 03 0,006 0,2
1,60 3327 30 1087 19 0362 12 0,118 08 0,051 05 0,021 04 0,008 0,3
1,80 4147 34 1351 22 0449 14 07146 09 0063 06 0026 04 0,010 0,3
2,00 1642 24 0545 15 0177 1,0 0076 0,7 0,031 05 0,012 0,3
2,20 1,961 26 0649 1,7 0210 1,1 0,090 0,7 0,037 05 0,014 0,3
2,40 2306 29 0761 1,8 0246 1,2 0,105 08 0,043 0,6 0,016 0,4
2,60 2677 31 0882 20 0284 13 0,122 09 0,050 06 0,019 0,4
2,80 3076 34 1011 21 0325 1,3 0,139 1,0 0,057 0,7 0,022 0,4
3,00 1,149 23 0369 14 0158 10 0064 0,7 0,024 0,5
3,20 1,296 24 0416 15 0177 1,1 0,072 08 0,027 0,5
3,40 1450 26 0464 16 0,198 12 0,081 08 0,031 0,5
3,60 1613 28 0516 1,7 0220 1,2 0,089 08 0,034 0,6
3,80 1,785 29 0570 1.8 0242 1,3 0,09 09 0,037 0,6
4,00 1,94 31 0626 19 0266 14 0,108 0,9 0,041 0,6
4,20 2,152 32 0686 20 0291 14 0,118 1,0 0,045 0,7
4,40 2349 34 0747 21 0317 1,5 0129 1,0 0,048 0,7
4,60 2553 35 0811 2,2 0344 16 0,139 1,1 0,053 0,7
4,80 0878 23 0372 16 0,151 1,1 0,057 038
5,00 0947 24 0401 1,7 0,162 1,2 0,061 038
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PN 16

k=0,01 20x 2,8 mm

Q

1/s
0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,10
0,12
0,14
0,16
0,18
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00

R
kPa/m
0,008
0,027
0,056
0,093
0,137
0,189
0,248
0,313
0,386
0,465
0,641
0,843
1,068
1,316
1,588
3,277
5,499
8,236

\%
m/s
0,1
0,1
0,2
0,2
0,3
0,4
0,4
0,5
0,6
0,6
0,7
0,9
1,0
11
1,2
1,8
2,5
3,1

25x3,5mm

R
kPa/m

0,009
0,019
0,032
0,047
0,065
0,085
0,108
0,133
0,160
0,221
0,290
0,367
0,452
0,544
1,118
1,868
2,786
3,869
5112
6,513
8,071

\'

m/s

0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,3
0,3
04
04
0,5
0,6
0,6
0,7
0,8
1,2
1,6
2,0
2,4
2,8
3,1
35

TemnepaTtypa Ha Bogata = 10 °C

32x44mm 40x55mm

R
kPa/m

0,006
0,010
0,015
0,020
0,027
0,034
0,041
0,050
0,069
0,090
0,114
0,140
0,168
0,345
0,574
0,854
1,183
1,558
1,980
2,448
2,960
4,117
5,449
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\'

m/s

0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,2
0,3
0,3
04
0,4
0,5
0,7
1,0
1,2
1.4
1,7
1,9
2,2
24
29
34

R
kPa/m

0,003
0,005
0,007
0,009
0,012
0,014
0,017
0,023
0,031
0,039
0,048
0,058
0,118
0,196
0,290
0,401
0,528
0,669
0,826
0,997
1,382
1,824
2,322
2,874
3,480
4,139

\%

m/s

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,2
0,3
0,3
0,5
0,6
0,8
0,9
1,1
1.2
1.4
1,5
1,8
2,1
2,5
2,8
3,1
34

50 x 6,9 mm
R v
kPa/m m/s
0,002 0,1
0,003 0,1
0,004 0,1
0,005 0,1
0,006 0,1
0,008 0,1
0,010 0,1
0,013 0,2
0,016 0,2
0,019 0,2
0040 03
0,066 0,4
0,097 05
0,134 0,6
0,176 0,7
0223 0,8
0,275 09
0332 1,0
0459 1,2
0604 14
0,767 1,6
0948 1,7
1,145 1,9
1,360 2,1
1,591 23
1,839 25
2,104 2,7
2385 29
2,682 3,1
2995 33
3324 35

63 x 8,6 mm
R v
kPa/m m/s
0,002 0,1
0,002 0,1
0,003 0,1
0,003 0,1
0,004 0,1
0,005 0,1
0,006 0,1
0,013 0,2
0,022 0,2
0032 03
0,045 04
0,058 04
0,074 05
0,091 06
0,110 0,6
0,152 0,7
0,199 09
0253 1,0
0311 1,1
0376 1,2
0446 1,3
0,521 1,5
0,601 1,6
0686 1,7
0,777 1,8
0,873 2,0
0974 2,1
1,080 22
1,190 23
1,306 24
1427 26
1,553 2,7
1,683 28
1,819 29
1,959 3,1

R v
kPa/m m/s
0,001 0,1
0,002 0,1
0,002 0,1
0,002 0,1
0,003 0,1
0,006 0,1
0,010 0,2
0,014 0,2
0,020 0,3
0,026 0,3
0,032 03
0040 04
0,048 04
0,066 0,5
0,087 0,6
0,110 0,7
0,136 0,8
0164 09
0,194 1,0
0,227 1,0
0,261 11
0,298 1,2
0337 1.3
0,379 14
0,422 1,5
0468 1,6
0,515 1,6
0,565 1,7
0,617 1,8
0671 1,9
0,727 2,0
0,785 2,1
0845 2,2

R \
kPa/m m/s
0,001 0,1
0,001 0,1
0,002 0,1
0,004 0,1
0,006 0,2
0,008 0,2
0,011 0,2
0,014 0,2
0,017 0,3
0,020 0,3
0,028 04
0,037 04
0,046 0,5
0,057 0,5
0,069 0,6
0,081 0,7
0,095 0,7
0,109 08
0,125 08
0,141 09
0,158 1,0
0,176 1,0
0,195 1,1
0215 1,1
0235 1,2
0,257 1,3
0279 1,3
0302 14
0326 14
0361 1,5

75x103mm 90x123mm 110x 15,1 mm

R \Y
kPa/m m/s
0,001 0,1
0,002 0,1
0,002 0,1
0,003 0,1
0,004 0,1
0,005 0,2
0,006 0,2
0,008 0,2
0,011 0,2
0,014 0,3
0,018 0,3
0,022 04
0026 04
0,031 0,4
0,036 0,5
0,041 05
0,047 06
0,053 0,6
0,060 0,6
0,067 0,7
0,074 0,7
0,081 0,8
0,089 0,8
0,097 08
0,105 0,9
0,114 09
0,123 1,0
0,132 1,0
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PN 16 Temnepartypa Ha BogaTta = 50 °C
k=0,01 20x28mm 25x3,5mm 32x44mm 40x55mm 50x69mm 63x86mm 75x103mm 90x123mm 110x 15,1 mm

Q R % R v R \Y R v R % R % R % R v R v
1/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s

0,01 0,007 0,1

0,02 0022 0,1 0,008 0,1

003 0045 02 0016 0,1 0005 01

004 0075 02 0026 02 0008 0,1 0003 0,1

005 0112 03 0038 02 0012 01 0,004 0,1

006 0,154 04 0053 02 0016 01 0006 0,1 0002 0,1

0,07 0203 04 0070 03 0022 02 0007 01 0,002 0,1

008 0257 05 008 03 0027 02 0009 01 0003 0,

0,09 0317 06 0,108 04 0034 02 0011 0,1 0004 071 0,001 0,1

0,10 0382 06 0131 04 0040 02 0014 02 0005 01 0002 0,1

012 053 07 0,781 05 0056 03 0019 02 0006 01 0002 0,1 0,001 0,1

0,14 0698 09 0238 06 0073 03 0025 02 0008 0,1 0003 01 0,001 0,1

016 088 10 0302 06 0093 04 0032 02 0011 02 0004 01 0,002 0,1

018 1,099 11 0373 07 0115 04 0039 03 0013 02 0004 01 0,002 0,1 0,001 0,1

020 1330 12 0450 08 0,138 05 0047 03 0016 02 0,005 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

030 278 18 0935 12 028 07 009% 05 0032 03 0011 02 0,005 0,1 0,002 0,1 0001 0,1

040 4731 25 1578 16 0478 10 0,161 06 0054 04 0018 0,2 0,008 02 0,003 0,1 0,001 0,1

050 7,61 31 2376 20 0716 12 0240 08 0080 05 002 03 0012 02 0,005 02 0002 01

0,60 3325 24 0997 14 0334 09 0110 06 0036 04 0016 03 0007 02 0,003 0,1
0,70 4425 28 1322 1,7 0441 1,1 0,146 0,7 0048 04 0,021 03 0,009 02 0003 01
0,80 5675 31 168 19 052 12 0185 08 0061 0,5 0026 03 0011 02 0004 0,2
0,90 7073 35 2098 22 06% 14 0229 09 0075 06 0033 04 0014 03 0005 0,2
1,00 2549 24 0843 15 0277 10 0091 06 0039 04 0016 03 0006 0.2
1,20 3577 29 1,178 18 038 12 0,126 0,7 0055 05 0023 04 0009 0,2
1,40 4,770 34 1565 21 0510 14 0,166 0,9 0,072 06 0030 04 0011 03
1,60 2004 25 0650 16 0211 10 0,091 07 0038 05 0014 03
1,80 2494 28 0807 1,7 0261 1,1 0,113 08 0,047 05 0018 04
2,00 3036 31 0980 19 0316 1,2 0,136 09 0057 06 0021 04
2,20 3629 34 1,168 21 0376 13 0,162 1,0 0067 0,7 0025 04
2,40 1,372 23 0441 1,5 0,19 10 0079 0,7 0,030 05
2,60 1,592 25 0511 1,6 0220 1,1 0,091 08 0034 05
2,80 1,828 2,7 0585 1,7 0,251 1,2 0104 08 0039 06
3,00 2079 29 0664 1,8 028 13 0118 09 0,044 06
3,20 2345 3,1 0,748 2,0 0320 14 0,132 10 0050 0,6
3,40 2627 33 0837 21 0358 15 07148 10 0055 07
3,60 2925 35 0930 22 0398 16 0,964 1,1 0061 0,7
3,80 1,028 2,3 0439 16 0,181 11 0,067 08
4,00 1,131 24 0483 1,7 0,198 12 0,074 08
4,20 1,239 26 0528 1,8 0217 13 0081 08
4,40 1,351 2,7 0575 19 0236 13 0088 09
4,60 1,468 28 0624 20 025 14 009 09
4,80 1,589 29 0676 21 0277 14 0,03 1,0
5,00 1,716 3,1 0,729 22 0298 15 0,111 1,0
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PN 20

k=0,01 20x 3,4 mm

Q

1/s
0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,10
0,12
0,14
0,16
0,18
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00

R

kPa/m
0,012
0,041

0,084
0,140
0,207
0,286
0,375
0,475
0,585

0,704
0,973

1,279
1,622
2,000
2,414
4,994
8,397

\"
m/s
0,1
0,1
0,2
0,3
0,4
04
0,5
0,6
0,7
0,7
0,9
1,0
1,2
1,3
1,5
2,2
2,9

25x4,2 mm

R
kPa/m

0,014
0,028
0,047
0,070
0,096
0,126
0,159
0,196
0,236
0,325
0,427
0,540
0,665
0,802
1,650
2,761
4,125
5,735
7,585

\'

m/s

0,1
0,1
0,2
0,2
0,3
03
04
0,4
0,5
0,6
0,6
0,7
038
09
1,4
1,8
23
2,8
3,2

TemnepaTtypa Ha Bogata = 10 °C

32x54mm 40x6,7 mm

R
kPa/m

0,004
0,009
0,015
0,022
0,030
0,039
0,050
0,061
0,073
0,101
0,133
0,168
0,206
0,249
0,510
0,849
1,264
1,752
2,311
2,939
3,635
4,399
6,127
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\'

m/s

0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,3
0,3
0,3
04
0,5
0,5
0,6
0,8
1,1
14
1,7
2,0
23
2,5
2,8
34

R
kPa/m

0,003
0,005
0,007
0,010
0,013
0,017
0,021
0,025
0,034
0,045
0,057
0,070
0,084
0,172
0,286
0,425
0,587
0,773
0,981
1,211
1,463
2,031
2,683
3417
4,233

\%

m/s

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,3
0,3
0,3
04
0,5
0,7
0,9
1,1
1,3
1.4
1,6
1,8
2,2
2,5
29
3,2

50x83mm 63x105mm 75x125mm 90x150mm 110x 18,3 mm

R
kPa/m

0,003
0,004
0,005
0,006
0,007
0,009
0,012
0,016
0,020
0,024
0,029
0,060
0,099
0,147
0,203
0,267
0,338
0,417
0,503
0,696
0,917
1,165
1,441
1,742
2,070
2,423
2,803
3,208
3,638

\%

m/s

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,2
0,3
0,5
0,6
0,7
08
0,9
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,1
2,3
2,5
2,8
3,0
3,2
3,5

R v
kPa/m m/s
0,002 0,1
0,002 0,1
0,002 0,1
0,003 0,1
0,004 0,1
0,005 0,1
0,006 0,1
0,008 0,1
0,010 0,1
0,019 0,2
0032 03
0,048 04
0,066 04
0,087 05
0,110 0,6
0,135 0,6
0163 0,7
0,225 0,9
029 1,0
0375 1,2
0463 1,3
0559 14
0663 1,6
0,775 1,7
0894 19
1,022 2,0
1,158 2,2
1,301 2,3
1,452 2,5
1,610 2,6
1,776 2,7
1,949 29
2,131 3,0
2,319 3,2
2,515 33
2,718 3,5

R v
kPa/m m/s
0,001 0,1
0,002 0,1
0,002 0,1
0,003 0,1
0,003 0,1
0,004 0,1
0,008 0,2
0,014 0,2
0,021 0,3
0,029 0,3
0,038 04
0,048 04
0,059 0,5
0,071 05
0,097 0,6
0,128 0,7
0162 08
0,200 0,9
0,241 1,0
0,286 11
0,334 1,2
0385 1,3
0,440 14
0498 1,5
0,559 1,6
0623 1,7
0,691 1,8
0,761 1,9
0835 2,0
0912 2,1
0992 2,2
1,075 23
1,161 2,4
1,251 2,5

R \
kPa/m m/s
0,001 0,1
0,001 0,1
0,001 0,1
0,002 0,1
0,004 0,1
0,006 0,1
0,009 0,2
0,012 0,2
0,016 0,2
0,020 03
0,025 0,3
0,030 04
0,041 04
0,054 0,5
0,068 0,6
0,083 06
0,101 0,7
0,119 0,8
0,139 08
0,160 0,9
0,183 1,0
0,207 1,1
0232 1,1
0259 1,2
0286 1,3
0316 1,3
0346 1,4
0,377 15
0,410 1,6
0,444 1,6
0,480 1,7
0516 1,8

R \Y
kPa/m m/s
0,001 0,1
0,002 0,1
0,003 0,1
0,005 0,1
0,006 0,2
0,008 0,2
0,010 02
0,011 0,2
0,016 0,3
0,021 0,3
0026 04
0,032 04
0,039 05
0,046 05
0,054 06
0,062 0,6
0,070 0,7
0,080 0,7
0,089 08
0,099 0,8
0,110 09
0,121 0,9
0133 1,0
0,145 1,0
0,157 1,0
0,170 11
0,184 11
0,198 1,2
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PN 20 TeMmnepaTtypa Ha Bogarta = 50 °C
k=0,01 20x34mm 25x42mm 32x54mm 40x6,7mm 50x83mm 63x105mm 75x125mm 90x150mm 110x 18,3 mm

Q R v R \% R % R Y R v R \ R \ R \% R \%
1/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s

0,01 0,010 0,1

002 0034 01 0011 01 0004 0,

003 0069 02 0023 0,1 0007 01 0,002 0,1

0,04 0114 03 0038 02 0012 01 0,004 0,1

005 0,169 04 0057 02 0018 01 0006 01 0002 01

0,06 0234 04 0078 03 0024 02 0008 01 0003 0,1

007 0308 05 0,102 03 0032 02 0011 01 0004 01 0001 01

0,08 03% 06 0130 04 0040 02 0014 01 0005 071 0002 0,1

009 0482 07 0,160 04 0050 03 0017 02 0006 0,1 0002 0,1

010 058 07 0193 05 0060 03 0020 02 0,007 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1

0,12 0807 09 0267 06 0082 03 0028 02 0010 0,1 0003 01 0,001 0,1

014 1065 10 0351 06 0108 04 0037 03 0013 02 0004 0,1 0002 0,1 0,001 01

016 1356 12 0446 07 0,137 05 0046 03 0016 02 0005 0,1 0,002 0,1 0,001 01

0,18 1679 13 0551 08 0,169 05 0057 03 0020 02 0006 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1

020 2033 15 0666 09 0204 06 0069 04 0024 02 0,008 0,1 0003 0,1 0,001 0,1

030 4273 22 1388 14 0423 08 0,141 05 0049 03 0016 0,2 0,007 02 0,003 0,1 0,001 0,1

040 7281 29 2348 18 0710 11 0236 07 0081 05 002 03 0011 02 0005 0,1 0002 0,1

0,50 3541 23 1065 14 0353 09 07121 06 0039 04 0017 03 0007 02 0,003 0,1
0,60 494 28 148 1,7 0491 1,1 0,68 0,7 0054 04 0023 03 0,010 02 0004 0,1
0,70 6616 32 1972 20 0649 13 0221 08 0071 05 0031 04 0013 02 0005 0.2
0,80 2523 23 0828 14 0281 09 009 06 0039 04 0016 03 0006 0,2
0,90 3138 25 1027 16 0348 10 0,111 06 0048 05 0,020 03 0008 0.2
1,00 3816 28 1245 1,8 0421 12 0,135 07 0058 05 0024 04 0009 0,2
1,20 5364 34 1,742 22 0587 14 0,187 09 0080 06 0033 04 0013 03
1,40 2317 25 0778 16 0247 1,0 0,106 0,7 0,044 05 0,017 03
1,60 2971 29 0994 18 0315 1,2 0,135 08 0056 06 0021 04
1,80 3,702 32 1235 21 03% 13 0,167 09 0069 06 0026 04
2,00 1,501 23 0473 1,4 0202 10 0,083 07 0032 05
2,20 1,791 25 0563 1,6 0240 11 0099 08 0,038 05
2,40 2,106 28 0660 1,7 0,281 1,2 0116 08 0044 06
2,60 2445 30 0,765 1,9 0325 13 0,134 09 0051 06
2,80 2809 32 0877 20 0373 14 0153 10 0,058 07
3,00 3197 35 09% 22 0423 1,5 0,174 1,1 0066 0,7
3,20 1,123 2,3 0476 16 019 11 0,074 08
3,40 1,256 25 0532 1,7 0218 12 0083 08
3,60 1,397 26 0,591 1,8 0242 13 0092 09
3,80 1,545 2,7 0653 19 0267 13 0,101 09
4,00 1,701 29 0718 20 0293 14 0111 1,0
4,20 1,863 3,0 0786 21 0321 15 0,121 1,0
4,40 2,033 3.2 0856 22 0349 16 0132 1,0
4,60 2210 33 0930 23 0379 16 0143 1,1
4,80 2394 35 1,006 24 0410 1,7 0,155 1,1
5,00 1,086 25 0442 1,8 0,167 1,2
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PN 20

k=0,01 20x 3,4 mm

Q

1/s
0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,10
0,12
0,14
0,16
0,18
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00

R

kPa/m
0,009
0,030
0,062
0,104
0,155
0,214
0,282
0,359
0,443
0,536
0,746
0,988
1,261

1,565
1,900
4,031

6,918

\"
m/s
11
1,1
0,2
0,3
0,4
04
0,5
0,6
0,7
0,7
0,9
1,0
1,2
1,3
1,5
2,2
2,9

25x4,2 mm

R
kPa/m

0,010
0,021
0,035
0,051
0,071
0,094
0,119
0,146
0,177
0,245
0,323
0412
0,510
0,617
1,296
2,206
3,346
4,712
6,304

\'

m/s

0,1
0,1
0,2
0,2
0,3
03
04
0,4
0,5
0,6
0,6
0,7
038
09
1,4
1,8
23
2,8
3,2

TemnepaTtypa Ha Bogarta = 80 °C

32x54mm 40x6,7 mm

R
kPa/m

0,003
0,006
0,011
0,016
0,022
0,029
0,037
0,045
0,054
0,075
0,099
0,126
0,155
0,188
0,391
0,661
0,995
1,395
1,858
2,384
2,974
3,626
5121

SILVERLINE BbTPELUHOCITPAAHA CUCTEMA 3ATONMJIA U CTYAEHA BOAA OT PP-R

\'%

m/s

0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,3
0,3
0,3
04
0,5
0,5
0,6
0,8
1,1
14
1,7
2,0
23
2,5
2,8
34

R
kPa/m

0,002
0,004
0,005
0,007
0,010
0,012
0,015
0,018
0,025
0,033
0,042
0,052
0,063
0,130
0,218
0,327
0,456
0,605
0,774
0,963
1,171
1,645
2,197
2,826
3,532

\%

m/s

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,3
0,3
0,3
04
0,5
0,7
0,9
1,1
1,3
1.4
1,6
1,8
2,2
2,5
29
3,2

50x83mm 63x105mm 75x125mm 90x150mm 110x 18,3 mm

R
kPa/m

0,002
0,003
0,003
0,004
0,005
0,006
0,009
0,012
0,015
0,018
0,022
0,045
0,075
0,111
0,155
0,205
0,261
0,324
0,392
0,549
0,730
0,936
1,166
1,421
1,700
2,003
2,331
2,682
3,058

\%

m/s

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,2
0,3
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,1
2,3
2,5
2,8
3,0
3,2
3,5

R v
kPa/m m/s
0,001 0,1
0,001 0,1
0,002 0,1
0,002 0,1
0,003 0,1
0,004 0,1
0,005 0,1
0,006 0,1
0,007 0,1
0,014 0,2
0,024 03
0,036 04
0,050 04
0,065 05
0,083 0,6
0,103 0,6
0,124 0,7
0,173 0,9
0230 1,0
0293 1,2
0364 1,3
0,443 1,4
0528 1,6
0,621 1,7
0,721 19
0828 20
0,942 2,22
1,064 23
1,192 2,5
1,328 2,6
1,471 2,7
1,621 2,9
1,778 3,0
1,942 3,2
2,113 3.3
2292 35

R v
kPa/m m/s
0,001 0,1
0,001 0,1
0,002 0,1
0,002 0,1
0,003 0,1
0,003 0,1
0,006 0,2
0,010 0,2
0,015 0,3
0,021 03
0,028 04
0,036 04
0,044 0,5
0,053 0,5
0,074 0,6
0,098 0,7
0125 08
0,155 0,9
0,188 1,0
0,224 11
0,263 1,2
0304 1,3
0,349 1,4
0397 1,5
0,447 1,6
0,501 1,7
0,557 1,8
0,616 1,9
0679 2,0
0,744 2,1
0812 22
0,882 23
0,956 24
1,033 25

R \
kPa/m m/s
0,001 0,1
0,001 0,1
0,001 0,1
0,001 0,1
0,003 0,1
0,004 0,1
0,006 0,2
0,009 0,2
0,012 0,2
0,015 03
0,018 0,3
0,022 04
0,031 04
0,040 0,5
0,051 06
0,064 0,6
0,077 0,7
0,092 08
0,107 0,8
0,124 09
0,142 1,0
0,162 1,1
0,182 1,1
0,204 1,2
0226 1,3
0250 1,3
0275 14
0,301 1,5
0328 1,6
0,356 1,6
0386 1,7
0416 1,8

R \Y
kPa/m m/s
0,001 0,1
0,002 0,1
0,002 0,1
0,003 0,1
0,005 0,2
0,006 0,2
0,007 022
0,009 02
0,012 0,3
0,016 0,3
0020 04
0,024 04
0,029 0,5
0,035 05
0,041 0,6
0,047 0,6
0,054 0,7
0,061 0,7
0,069 08
0,077 08
0,085 09
0,094 09
0,103 1,0
0,113 1,0
0,123 1,0
0,134 11
0,145 11
0,156 1,2
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Temnepatypa Ha Bogata =80°C PP-R STABI BETA
k=0,01 20x2,8mm 25x28mm 32x3,6mm 40x45mm 50x56mm 63x7,1 mm 75x84mm 90x10,Tmm 110x 12,3 mm
Q R v R \Y R \Y R \Y R \% R v R v R v R \Y
1/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,01 0,004 0,1
002 0019 01 0007 01
003 0038 02 0014 01 0004 01
004 0067 02 0023 02 0007 01 0002 01
005 0098 03 0034 02 0010 01 0004 01
006 0,134 04 0047 02 0013 01 0005 01 0002 0,1
007 0,175 04 0062 03 0019 02 0007 01 0002 0,1
008 0221 05 0074 03 0023 02 0008 01 0003 0,1
009 0272 06 0092 04 0030 02 0010 01 0004 01 0001 0,1
0,10 0328 06 07111 04 0034 02 0011 02 0004 01 0001 01
012 0465 07 0,155 05 0048 03 0016 02 0006 01 0,002 0,1 0,001 0,1
0,14 0612 09 0206 06 0064 03 0021 02 0008 01 0003 0,1 0,001 0,1
016 0777 10 0263 06 0082 04 0028 02 0010 02 0003 0,1 0,001 0,1
018 0976 11 0327 07 0097 04 0034 03 0011 02 0004 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1
020 1,980 1,2 0397 08 0,119 05 0041 03 0013 02 0004 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1
030 2492 18 0828 12 0247 07 008 05 0027 03 0009 02 0,004 0,1 0,002 01 0001 0,1
040 4299 25 1406 16 0419 10 0139 06 0047 04 0015 02 0006 02 0,003 01 0001 01
050 6539 31 2129 20 0631 12 0212 08 0070 05 0023 03 0,010 02 0,004 02 0002 0,1

0,60 3018 24 088 14 0293 09 009 06 0032 04 0014 03 0006 02 0,002 0,1
0,70 4,030 28 1,180 1,7 038 1,1 0,127 0,7 0042 04 0,018 0,3 0,007 02 0003 0,1
0,80 5183 31 1530 19 0501 12 07164 08 0,053 05 0023 03 0010 02 0,004 0,2
0,90 6,513 35 1907 22 0621 14 0200 09 0065 06 0028 04 0012 03 0004 0.2
1,00 2323 24 0761 15 0244 10 0079 06 0034 04 0014 03 0005 0.2
1,20 3277 29 1062 18 0346 12 0,109 0,7 0048 05 0,020 04 0007 0,2
1,40 4389 34 1423 21 0457 14 0,148 09 0064 06 0026 04 0,010 03
1,60 1,835 25 058 16 0,188 1,0 008 07 0033 05 0012 03
1,80 2281 28 0731 1,7 0233 1, 0,700 08 0,041 05 0,015 04
2,00 2,792 31 088 19 0282 1,2 0,122 09 0050 06 0019 04
2,20 3354 34 1067 21 0340 13 0,144 1,0 0,059 0,7 0022 04
2,40 1,253 23 0399 15 0,170 10 0069 0,7 0026 05
2,60 1465 25 0462 1,6 0,198 1,1 0,080 08 0030 05
2,80 1,680 27 0529 1,7 0225 12 0092 08 0034 06
3,00 1,910 29 0607 18 0257 1,3 0,04 09 0039 06
3,20 2,167 3,1 0684 20 0,291 14 0118 1,0 0044 06
3,40 2426 33 0,765 2,1 0324 15 07132 10 0,049 07
3,60 2,715 35 0850 22 0362 16 0146 1,1 0054 0,7
3,80 0,947 23 0402 16 0,164 11 0,060 08
4,00 1,042 24 0439 1,7 0,81 12 0066 08
4,20 1,140 2,6 0483 1,8 0,198 13 0072 08
4,40 1,244 2,7 0528 19 0216 13 0078 09
4,60 1,360 2,8 0571 20 0234 14 008 09
4,80 1,472 29 0621 21 0253 14 0092 1,0
5,00 1,589 3,1 0672 22 0273 15 0099 1,0
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o PUTUHIUK

H = 52XV°Zk

H - 3aryba Ha HaAasaraHe V - CKopoCT
k - 3ary6a Ha edoeKkTMBHOCT

3ary6a Ha
Bua putunr epeKTUBHOCT

Myda ] 0,25

0,25
Mpexog 025
KonaHo 90° F 2,0
KonsiHo 45° Q 0,6
TponHuK/ 18
PepyktrBeH 3,6
TPOWHMK !
TponHuK/ 13
PepykTBeH 2'6
TPOMHUK '
TponHuK/ 42
PepykTBeH 9'0
TPONHUK '
TpoliHnk/ 25
PepykTBeH 5'0
TPOVHMK '
PepyktneeH
TPOWHWK C 0,8
MeCUHr. pe3ba
KonsHo ¢ 2o
MecuHr. pe3sba '
Mpexop ¢ MecuHr.
pesba li:m 0.4
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