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1 Allgemeines

Am 21.02.2008 wurde die MFPA Weimar durch die Firma Pipelife Deutschland GmbH & Co. KG.
Bad Zwischenahn beauftragt, die Ringsteifigkeit am PIPELIFE Kanalschacht M 800/M1000 nach
DIN EN 14982 zu prufen.

Weitere Ergebnisse zu dem gelieferten Kanalschacht M1000 liegen im Priifbericht B41.07.227.01
vor.

2 Probenahme

Die Schachtringe wurden am 29.11.07 geliefert.
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3 Priifbedingungen

In der DIN EN 14982 sind die Prifbedingungen fir die Bestimmung der Ringsteifigkeit von
Schachtringen und Steigrohren fiir Kontroll- und Einsteigschachte aus thermoplastischen
Kunststoffen beschrieben.

Zwischen zwei starren, parallelen Platten bzw. Balken ist der Schachtring zu belasten und aus
dem Kraft-Verformungsverhalten die Ringsteifigkeit zu berechnen.

Bei Schachtringen mit unregelmanigem Querschnitt muss der Trager entsprechend geformt sein.
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Legende
Lasteintrag auf den oberen Tréger
Trager, angepasst an die Form das Prifkérpers
elastomerar Streifen
Referenzbaiken zur Massung
zusammengesetztes Verbindungselement, mit Standarddichtung des Herstellers
Prisfkrper
elastomerer Werkstoff
Tragerelement

1, M2, M3 Messpunkte
Breite des Tragers
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Bei solchen Schachtringen muss die Prifung mit einem zusétzlichen Verbindungselement
(Muffe/Spitzende) durchgefiihrt werden.
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3.1 Allgemeines

Prifrahmen mit Zylinder und Kraftmessdose
Zylinder, 830 kN, Lukas

Kompressor: Hydraulikaggregat, manuelle Regelung der Prifgeschwindigkeit mittels Nadelventil
Kraftmessdose: 12,5 kN , Lage mittig, Interfaceforce

Wegaufnehmer: WH50 bzw. WH 100,Hottinger

Wegaufnehmer Lange [mm] Lage
5 100 oben rechts™®
3 50 oben Mitte
4 100 oben links*
2 50 unten rechts®
1 50 unien finks*

*100mm vom Rand
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Abb. T:nordnung d Wegaufneher

Messwertaufnahme mittels Spider
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Versuche nach DIN EN 14982 mit geformten Trager

3.2

: DIN EN 14982

Versuchsbedingungen

agers

Gestalt des Tr

Abb. 2-4

:21.02.08

Prifdatum

5

Seite

icht Nr. B41.07.227.02

Ufber

Pr



3.3 Versuche in Anlehnung an DIN EN 14982 mit glatten Trager

Versuchsbedingungen: in Anlehnung an DIN EN 14982
Anderung des Tragers (Belastung auf den Rippen, Muffe)

Abb. 5: Trager bei Versuch 2

Prifdatum: 25.02.08
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4 Messergebnisse

In Abb. 6 und 7 bzw. Abb. 8 und 9 sind die Verformungsmessungen grafisch dargestellt.
Aus den Messdaten werden unter Berlcksichtigung der Nullpunktkorrektur die Kraft und
Verformungswerte bei 3% vertikaler Deformation entnommen.

4.1 Versuche nach DIN EN 14982 mit geformten Tréger

Probhennummer Schachtring Innendurchmesser d; j[mm]} Lange [mm] 3 % Verformung
Messstellen Kraft (kN] | Verformung [mm]
4 3 5
4107-227-015/4 1 1003,86 1003,40 1001,90 631 1,956 30,09
4107-227-015/1 2 10071 1005,06 1002,3 633 1,835 30,14
4107-227-015/2 3 997,42 1000 1002,08 631 1,807 29,99
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Abb. 6: Kraft-Verformungsverhaiten an einem Pipelife Schachtring M1000 nach DIN EN 14982 mit geformten Trager

In der Norm wird gefordent, dass der Unterschied in der Verformung zwischen den drei
Messstelien (rechts, Mitte, links) = 0,5% d. ist.

Probennummer Schachtring Kraft [kN] Verformung Adi f[mm]
Messstelien
i 2 3
4107-227-015/4 1 2,84 41,72 40,43 42,79
4107-227-015/1 2 2,93 48,44 47,93 48,2
4107-227-015/2 3 2,98 51,1 51,21 50,18

* Begrenzung der Messstelle von ¢a. 50mm (Lange Wegaufnehmer)

Diese Anforderung wird in der VersuchsdurchfGhrung erflllt.
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Abb. 7: Verformungs-Zeitverhalten an einem Pipelife Schachtring M10C0 nach DIN EN 14982 mit geformten Trager

Probennummer Schachtring Mittlere(*) Prifgeschwindigkeit [mm/min]
4107-227-015/4 1 8,05
4107-227-015/1 2 3,59
4107-227-015/2 3 1,96

*Bereich 0 bis 30mm Verformung

Das Verformungs-Zeitverhalten zeigt Unterschiede in den 3 Versuchen, was auf die manuelle
Steuerung der Traverse mittels Nadelventil zurlickzufGhren ist. Nur der erste Versuch entspricht
dem empfohlenen Prifgeschwindigkeitsbereich von 6 bis 10 mm/min bei DN 1000 .

4.2 Versuche in Aniehnung an DIN EN 14982 mit glatten Trager

Probennummer Schachtring Innendurchmesser d; [mm] Linge imm} 3 % Verformung
Messstellen Kraft [kN] | Verformung [mm]
4 3 5
4107-227-015/5 5 1003,58 1001,15 997,45 631 2,052 30,022
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Abb. 8: Kraft-Verformungsverhalten an sinem Pipelife Schachtring M1000 nach DIN EN 14982 mit glattem Trager
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Die Anforderung an eine gleichméaBige Verformung zwischen den drei Messstellen (rechts, Mitte, links)
< 0,5% d; wird erfulit.

Probennummer Schachtring Kraft [kN] Verformung Ad; [mm] *
Messstellen
1 2 3
4107-227-015/5 5 2,92 42,40 42,27 42,21
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Abb. 9: Verformungs-Zeitverhaiten an einem Pipelife Schachtring M1000 nach DIN EN 14982 mit glattem Tréger

Die Prifgeschwindigkeit befindet sich im empfohlenem Bereich,

Probennummer

Schachtring

Mittlere(*) Prifgeschwindigkeit [mm/min]

4107-227-015/5

5

8,07

*Bereich 0 bis 30mm Verfermung
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5 Auswertung
5.1 Aligemeines
Berechnung der Ringsteifigkeit:

S 0,0186 y F X Se
L Y
L Mittetwert der Lange des Prifkdrpers (Schachtring, aufgesteckte Muffe, eingestecktes
Spitzende)
F Mittelwert der 3 Kréfte

Y Mittelwert der 3 Verformungen Ad an den Messpunkten 3,4,5
SF Formfakior fir kreisférmige Abschnitte 1,0

5.2 Versuche nach DIN EN 14982 mit geformten Trager

Probennummer Schachtring Ringsteifigkeit [kN/m?)
4107-227-015/4 1 1,92
4107-227-015/1 2 1,79
4107-227-015/2 3 1,78
Mittelwert 1,83

5.3 Versuche in Anlehnung an DIN EN 14982 mit glatten Trager

Probennummer Schachtring Ringsteifigkeit {kN/m?]

4107-227-015/5 5 2,01

5.4 Vergleich der Ergebnisse

Die Ringsteifigkeit mit glattem Trager (Beachte: 1 Messung 1) ist hdher als bei Bestimmung der
Ringsteifigkeit { 3¢ Messungen) entsprechend der Norm mit angeformten Trager.

Grinde: Belastung tber die Rippen und Muffe gleichméBigere Biegekurve (Mittelung des Profils,
Ring und Profif)

Belastung mit angeformten Trages- ungleichmé&Bige ,Punkibelastung des Rohres®, Wirkung der
Profile kommt weniger zur Wirkung, entscheidend hier Wandaufbau des Ringes

Einflul3 der Prifgeschwindigkeit nachweisbar, jedoch gegeniiber Prifaufbau (Wah! des Tragers)
von geringerem Einflu3
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6 Zusammenfassung

Es wurde die Ringsteifigkeit an Pipelife M1000 Schachtringen nach DIN EN 14982 untersucht.

Bei Verwendung des geforderten geformten Tragers wurde eine Ringsteifigkeit von 1,8 bis 1,9 kN/m?
ermittelt.

Eine hohere Ringsteifigkeit von 2,01 kN/m? erh&lt man, wenn man einen glatten Trager verwendet.

Die Unterschiede in den Resultaten werden damit erklart, dass entweder unregelménig das Rohr
belastet wird bzw. eine Mittelung der Belastung Uber die Rippen und die Muffe erfolgt.
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Joxan 3a tectBade Ne B41.07.227.02

ITopbuka: YcroitunBocT Ha npbeTena Ha maxrta M 1000ua [TAMTIIAM®
IToppuwuren: MMatinnaiip 'epmanus OO u Ko. K/ bax L{uinenan

VY. Hlaitadenn 40

26160ban LlBuineHan
[Topbuka oT: 21.02.2008-.

IIo nopbueHue
Baiimap, 18.03.2008. Hunn. naxk. P. Tymzen
PrroBoauTen-npouec

H-p A. JIrop
O6paboTun

To3u moknan e u3roTeeH B 3 eK3eMILLIpa, ooxBama 11 crparuiy n HAMA MPHIOKEHI B HE OMBA /1a Ce pa3MHOKaBa
6e3 mucmenoto cwriacue Ha MPFA Baiimap. Beryku pe3ynTaTu 0T H3MUTAHUETO CA CBBP3aHU H3KIFOUUTEITHO C

001aCTTa HAa ITOCOYECHU 00EKT HA M3MHUTAHUETO.



1 OO0wmu nojoxenus

Ha 21.02.2008. ot ¢pupma ITaiirnaiip I'epmanus OO & Ko. K1 ban LiBumenan Geme
nopwvyaHo Ha MPFA Baiimap na HampaBu TecT 3a yCTOHYMBOCTTA Ha NMPBCTEHA HA KaHAJIHA
maxta M 800M1000crnopen DIN EN 14982.

Hpyrure pe3ynraTi 3a nocraBeHaTa kaHanHa maxrta M1000ca npenocraBeHn B JOkJana 3a
tectBane B41.07.227.01.

2 Bzemane Ha mpoou
[IpbcTennTe Ha maxrara 6sxa m3nparenu Ha 29.11.2007.
Ctp. 2
3  YcjaoBHS NPH TECTBAHETO

B DIN EN 14982ca onricanu ycnoBusiTa Mpu TECTBaHE 3a ONpeAeIsiHe YCTONYNBOCTTA HA
NPBCTEHUTE HA IAXTU U YABJKABAIIUTE Tp’b6I/I 3a KOHTPOJIHMA U KaHAJIHU AaXTU OT
TEPMOIUIACTHYHA IJIACTMACA.

Hp’bCTeH’bT Tpﬂ6Ba aa 613):[e MPUTUCHAT MCXKAY ABC HCTIOABUXKHU, MTAPAJICJIHU MJI0OYH, CbOTBETHO
rpeny U J1a Ce M3YHCIN yCTONYMBOCTTA HAa MPBCTEHA U OT CUJIOBOTO J1e(OpMHUpaHE.

[Ipu npbCcTEHN HA IAXTH C HEMPABUIIHO HAMIPEYHO CEYEHHE HOCEIIMAT eIEMEeHT TPsI0OBa 11a ce
oopMHU OIXOISIIO.
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Jlerenna

[TocraBsiHe Ha TeXECT BbPXY rOpHATa rpena

Hamacsane Ha rpepara criopen opmara Ha mpoayKTa

Enacromepnu usuiu

PedepenTHu rpenu 3a m3mepBaHe

MoHTHpaH CBBP3Balll €JIEMEHT, ChbC CTAHAAPTHOTO YILUTbTHEHNUE HA MPOU3BOIUTES
TecTtBaHO TsJIO

Enacromepen marepuan

NoakwhNpE



8. EnemeHT Ha HOCEIIOTO TSJIO
M1, M2, M3 —MecTta Ha u3MepBaHe
W —mmpuHa Ha rpenarta

ITpu monoOHM MPBCTEHN Ha IAXTH TECTHT TPSAOBA J1a Ce TMPOBEXK/A C HOBIHUTEIEH CBbP3BalLIl
enemeHT (Myda/ropeH HaKpaliHUK).
Ctp. 3
O6mo

TecToBU pamMKu ¢ UUIUHABP U AUHAMOMETPHUYEH JaTUYUK Ha CUjIaTa

Hunmuuasp: 630 kN, Lukas

Komnpecop: XuapoarperaT, pp4HO peryjivpaHe CKOPOCTTa Ha TECTBaHE Upe3 UIJieH KianaH
JuramomeTrpuueH natyuk Ha cunata: 12,5 KN,mosoxeHue 1ieHTpaiHo, cujia Ha
B3aUMOJICIICTBUE

Hatuuk 3a npemectBane:. WH50 crotBerHo WH 100, Hottinger

Hatuuk 3a HbmkuHa (MM) [Tonoxenue
npeMeCTBaHe
5 100 rope B IICHO*
3 50 rope ¢ cpenara*
4 100 rope B JISIBO™
2 50 TOJTy B JISICHO®
1 50 JOJIy B JISIBO®

*100 mMm. ot pBda

L

@ur. 1:Ilo3unnonnpase Ha JaT4YMKa 3a IPEMECTBAHE

3anucBaHe CTOMHOCTUTE Ha M3MepBaHeTO upe3 Spider
Crp. 4



TecrBane mo DIN EN 14982¢ npoduaupana rpexa

i

Vcenosus Ha tecta: DIN EN 14982

Lange L =mpmxunHa L

Hara Ha Tecta: 21.02.2008-.
Ctp. 5
Tect mo o6pazen na DIN EN 14982¢ rinaaka rpena

Ycnosust Ha Tecta: o oopazert Ha DIN EN 14982



IIpomsina B rpenara (HaToBapBaHe BbPXY HapeOpeHUeTo, Mydara)




Hara Ha Tecta: 25.02.2008.

4. Pe3yjTaTH OT H3MEPBAHETO

Ctp. 6

Ha @ur. 6u 7, cpoTBeTHO 8 11 9 ca mpeacTaBeHn rpaduvHO U3MEpPBAHIITA Ha neopmanusTa.
Ot maHHWTE Ha U3MEPBAHETO NMPU OTYHTAHE HA HyJIeBa KOPEKLMS Ce MPAaBH 3aKIIIOYCHUE 32
cCHJlaTa U CTerneHTa Ha nedopmanms npu 3 Yo BepTukanHa aedopmarusi.

4.1 TecrBane mo DIN EN 14982¢ npoduiaupana rpesa

Tect Ne [TpscTeH Ha Brrpeuren auamersp d; (Mm) JbmxuHa 3 % Jdedpopmanys
1axra (vn)
MecTa Ha H3MEpBaHE Cuma (KN) | Hedopmarms
(Mv)
4 3 5
4107%-227-015/¢ 1 1003,8t 1003,4( 1001,9( 631 1,95¢ 30,0¢
4107%-227-015/1 2 1007,: 1005,0t 1002,: 63: 1,83t 30,1¢
4107%-227-015/2 3 997,4. 100( 1002,0t 631 1,801 29,9¢
X
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@ur. 6: Cunoso nepopmupane Ha npbeTeH Ha maxta M1000na [Nafinnaiid mo DIN EN 14982¢
npoduiupana rpena

Schachtring -apbcTen Ha maxraTa
Kraft (kN) - cuna
vertikale Verformung (mm) septukanna nepopmarus

B cranmapra nma u3KMCKBaHe pas3jiikaTa MEXIy TPUTE MecTa Ha u3MepBaHe (ISICHO cpefa, JIsiBO)
mae<05%d

Tect Ne [TpscTeH Ha Cmra (kN) Hedopmamms Ad; (mm)*
maxra
Mecra Ha u3MepBaHe
1 2 3
4107-227-015/¢ 1 2,84 41,72 40,4: 42,7¢




4107-227-015/1 2 2,9: 48,4« 47,9: 48,2
4107-227-015/2 3 2,9¢ 51,1 51,21 50,1¢
* OrpaHM<ABaHE MECTATA HA H3MEPBAHE HA OKOJI0 50 MM (IB/DKHHA HA JATYHKA 3d TPEMECTBAHE)
ToBa u3nUCKBaHe ce U3MBJIHABA MPU MPOBEXKAAHE HA TECTA.
Crtp. 7

wartikale Verduemung Jmm)

e e kg RATEN0 154
———— Bchachirng M1000 15
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@ur. 7 Jlepopmanus no oTHOIIEHNE Ha BpeMeTo Ha mpbcTeH Ha maxta M1000#na [afinnaiid mo
DIN EN 14982¢ npodunupana rpena

Tect Ne IIpscTen Ha maxra CpemHa CKOPOCT Ha TeCTa
(Mm/MuH.)
4107-277-015/¢ 1 8,0t
4107-277-015/1 2 3,5¢
4107-277-015/2 3 1,9¢

* meopmanms B pamkute ot 010 30 MM

HebopmannsaTa o OTHOIIEHHE HA BPEMETO I0Ka3Ba PA3JIMKHU B 3-T€ TECTa, KOETO € JIOBEJIO 10
pPBYHO yIpaBleHHe Ha OKayeHaTa rpena upes uriieH BeHTI. CaMo mbpBUST TECT OTTOBaps Ha
NpenopbYUTETHUTE PaMKu 3a ckopocT oT 6 1o 10 mm/muH. mpu DN 1000.

4.2 TecrBane no oopazen Ha DIN EN 14982¢ rinaaka rpeaa

Tect Ne [TpscTeH Ha Brrpeuren auamersp d; (Mm) JbmxuHa 3 % Jdedopmanys
1axra (vn)
MecTa Ha H3MEpBaHE Cuma (KN) | Hedopmarms
(vv)
4 3 5
4107-227-015/¢ 5 1003,5t 1001,1! 997,4! 631 2,052 30,02:
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@ur. 8: Cunoso nepopmupane Ha npbeTeH Ha maxta M1000na [Nafinnaiid mo DIN EN 14982¢

riagka rpeia

Ctp. 8

N3uckBaHeTo 3a eqHOBpeMEHHO AehopMupaHe Ha TPUTE MeCTa Ha U3MepBaHe (IsICHO, cpena,
15180) € usmbiaHeHo < 0,5% d.

Tect Ne [TpscTeH HA Cmra (kN) Hedopmamms Ad; (mm)*
1maxTa
Mecra Ha u3MepBaHe
1 2 3
4107-227-015/¢ 5 2,92 42,4( 42,2 42,21
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@ur. 9: Jlebopmanms o oTHOIIEHNE HA BpeMeTo Ha npbeTeH Ha maxTa M1000#xa Iafinnatid
o DIN EN 14982c rnanka rpena

CkopocTTa Ha TeCTBaHe C€ HaMMpa B NPENOPBHUUTETHUTE PAMKU.

Tect Ne

IIpbcTeH Ha maxTa

Cpeana ckopocT Ha Tecta (MM/MuH.)

4107-277-015/¢

5

8,07

* meopmanms B pamkute ot 010 30 MM

Ctp. 9



5 Ananus
5.1 0O6mo

H3mepBaHe yCTOMYMBOCTTA HA MPBCTEHA:

00186 F

S= 2 x L x &
Y

L — CpenHa CTOMHOCT Ha IBJDKMHATA HA TECTBAHOTO TsJIO (MIPBCTEH HA LIaxTa, MOHTHPaHATa
Myda, MOCTaBeH rOpeH HAKPaITHIK)
F —Cpenna croitHOCT Ha 3-Te CHIH
Y — Cpenna croitHoCT Ha 3-Te nedopmManuu Ad; Ha MecTaTta Ha usmepBane 3,4,5
SF —dopmuparr pakrop 3a kpproodpasuus otpsizek 1,0

5.2 TecrBane mo DIN EN 14982¢ npogunaupana rpexa

Tect Ne IIpbcTeH Ha maxTa VYCT0IMUBOCT HA IPBCTEHA
(KN/m?2)
410%-277-015/< 1 1,92
410%-277-015/1 2 1,7¢
410%-277-015/2 3 1,7¢
Cpeana cToiHOCT 1,8:

5.3 TecrBane no oopazen Ha DIN EN 14982¢ rnaaka rpeaa

Tect Ne IIpbcTeH Ha maxTa VYCT0IMUBOCT HA IPBCTEHA
(KN/m?2)
4107%-277-015/% 5 2,01

5.4 CpaBHeHHe Ha pe3yJITATHTE

YcroitunBocTTa Ha pbcTeHa npu riaanka rpena (OobpHere BHuManue: 1 usmepsane !) e mo-
roJIsIMa OTKOJIKOTO IIPY ONpEeZeNsiHe YCTOIYMBOCTTa Ha IpbCTeHa (3¢ u3MepBaHe) ChIIIacCHO
CTaHzapTa ¢ npoduInpana rpena.

[Mpuunna: HatoBapBaHe BbpXy HapeOpeHUETo U Mydara no-paBHOMEPHO OrbBaHe (OCpenHsiBaHe
Ha npoduia, IpbCTeH U MPOIII)
Harosapsane ¢ npoduimpana rpena — HepaBHOMEPHO ,,HATOBAPBAHE Ha OIPENIeNICHN TOUKY Ha
TpbOara”, mpoUIBT ce MoaaBa MO-Majlko Ha Bb3AEHCTBHE, PEIIaBallo TYK € CTPYKTypara Ha
CTeHaTa Ha MPBbCTEHA.
Br3peiicTBre Ha CKOPOCTTa Ha TeCTa yCTAHOBEHO, o0aye CIpsIMO CTPYKTypara Ha Tecta (u36op
Ha rpesia) Mo-Majiko Bb3AeHCTBIE

Ctp. 10

6 3axkarouyenue

Bbemre uzcneaBana ycroiiuynBocTTa Ha npbcrennTte Ha maxrta M 1000na [aiinnatig mo DIN EN
14982.

[Tpn u3non3BaneTo Ha MpoduIIpaHa COpPeN N3NCKBAHUATA rpeaa Oele ycTaHOBeHa
ycToitynBOCT Ha mpbcreHa ot 1,8 10 1,9 kKN/m2.

[Mo-ronsimMa ycroitunBoct Ha mpbcreHa ot 2,01 kKN/mZce monyvasa, korato ce u3mos3Ba riaaka
rpena.




Paznukure B pesynraTute ce OOsCHSBAT C TOBA, Ye rpeaara e Omia HaToBapeHa HepaBHOMEPHO,
CBHOTBETHO CJIe/IBa OCPEIHsIBAHE HA HATOBAPBAHETO BBPXY HapeOpeHueTo u mydara.

A3, oonynoonucanama llasnuna Bacuneea I[lluuixosa yoocmoeepsisam ucmunHocmma Hd
U3BBPULEHUSL OM MEH Npe8o0 OM HEMCKU HA OblIapCKu e3UK HA NPUNONCeHUs. OOKYMEHN.

IIpesoowvm ce cvcmou om 10 (Oecem) cmpanuyu.

IIpesooau: Ilasnuna Bacunesa luwkosa
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