21-ви век ... климатът се променя с всеки изминат ден! Дъждовете стават все по-чести и по-обилни, снеговете се топят по-бързо, а наводненията зачестяват и засягат все по-обширни площи! Нашата система за управление на дъждовни води RAINEO трябва да отговаря на нуждите на създалата се ситуация и да помага за правилното оразмеряване на системите, за да ги опази и за да посрещат събитията, свързани с промените в климата!

Какво представлява измервателния уред RAINEO?
Измервателният уред Raineo е част от системата за управление на дъждовни води RAINEO!
По принцип, това е измервателна станция с редица параметри, които позволяват да се следят и предвиждат преливанията и нуждата от поддръжка на системата!
Данните обхващат няколко параметра, като например валежи, влажност и температура на заобикалящата среда и водно ниво в резервоара, изграден от блокчета Stormbox!
Може да се използва както в съществуващи/вече инсталирани системи, така и в нови система, намиращи се още във фаза на проектиране!
Предоставя както данни в реално време, така и статистически данни за целия период на измерване! 
Всички подобни данни се отнасят за площта, заобикаляща инсталирания измервателен уред RAINEO!
Всички събрани данни и данните в реално време не са подходящи за други системи RAINEO, нито в процес на проектиране, нито съществуващи, дори и такива, които са се намират в близък на инсталацията периметър!

Защо да се използва измервателен уред RAINEO?	
Измервателният уред RAINEO предвижда обемите в резервоара, вероятността от преливане и нуждата от поддръжка и почистване на системата.

Той може да контролира притока; да сравнява реалния спрямо предвиждания обем; да следи промените в предварителните оценки.

Определя действителната скорост на инфилтрация на водата към почвата за конкретния проект! Важен параметър за определяне на обема на резервоара, нуждата от поддръжка, особено преди прогнозите за интензивни дъждове.
Следи в реално време водното ниво по време на валеж.
Дава предупреждение до два дни предварително преди вероятността от преливания и наводнения и се води по прогнозите за валежи.
Системата изпраща предупредителен имейл съобщения до клиентите при настъпване или очакване за преливане в обозримото бъдеще.
Какво съдържа измервателния уред RAINEO?
· Вход (Multitech) или базова станция в командно табло/шкаф IP67 (за външен монтаж)
· Датчик за налягане (трансмитер) (Huba Control)
· Дъждомер (Delta OHM)
· Датчик за температура и влажност (S+S REGELTECHNIK)
· Захранващ кабел и други кабели за свързване на датчиците
· По желание: тръбна стойка (материал – неръждаема стомана INOX, дължина 2.5m) с плоска основа отгоре за монтиране на дъждомера  
Относно инсталирането на датчиците и софтуера, моля, запознайте се с повече подробности на  Multitech conduit Setup

Командно табло
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1. Командно табло
2. Кутия на нивомера
3. Кутия с датчик за температура и влажност
4. Куплунг за захранващия кабел 
5. Куплунг за дъждомера 
6. Куплунг за нивомера
7. Куплунг за датчика за температура и влажност

Командното табло съдържа:
· Шкаф IP 65 
· 4 датчика, които могат да се свържат към конекторите под шкафа 
· Вход Multitech, закачен вътре в шкафа
· Pipelife PCB за преобразуване на енергоподаването и сигналите от датчиците
· Автоматичен предпазител с контролиран прекъсвач
· Конвертор за 100-240 VAC в 24V 
Къде и как да се инсталира?
Командното табло може да се инсталира на стълб/стойка в съседство до системата или върху стена на сграда в близост до системата!
Командното табло трябва да се свърже към главната електрическа мрежа в мястото, където е разположена инсталацията!
Необходимото напрежение е 220 V! То трябва да е директно свързано към командното табло, без щепсел!
Фазовите връзки и заземяването на захранващия кабел трябва да се съобразят!!!
Ако инсталацията се осъществява на стълб/стойка, трябва да се съобрази разстоянието до точката на свързване до главната електрическа мрежа!
Когато това разстояние и начина на полагане на захранващия кабел (по въздух или в земята) са известни, трябва да се определи защитата! 
· Ако захранващият кабел е  висящ във въздуха – използвайте гофрирана тръба с нужните DN и UV защита, обикновено това е тръба от HDPE, черен цвят;
· Ако захранващият кабел е положен в земята - използвайте гофрирана тръба с нужния DN, обикновено това е тръба от HDPE, с различни цветове. Когато защитната тръба е положена с кабела вътре, изкопът трябва да е дълбок поне 50 cm.
Проверете трасето за предмети, които биха възпрепятствали преминаването или ги заобиколете!
Ако инсталацията се монтира върху стена на сграда или някъде далеч от системата, трябва да се съобразят следните неща:
· Дължината на кабела за всеки датчик обикновено трябва да е 30m (за дъждомера и датчика за налягане)
· Относно защитата, вижте по-горе
· Кабелите на датчиците никога не трябва да се удължават, ако е необходимо, осигурете по-дълъг кабел (ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЯ) или в противен случай командното табло трябва да се разположи на подходящо разстояние!

В кутията ще намерите комплект за монтаж на командното табло върху стена или стълб/стойка!
Нивомер
[image: ]

Начин на действие:
Измерването на нивото се основава на пряката зависимост на хидростатичното налягане (p) от височината на водния стълб (h) по формулата
[bookmark: _Hlk45830059]p=h. ρ.g 
където константите на пропорционалност са плътността (ρ) и земното ускорение (g).

Методът не позволява образуването на пяна върху равна повърхност и пряко зависи от плътността (относителното тегло) на течността. Когато плътността на течността се промени, резултата се преизчислява.
Течността генерира хидростатично налягане в дъното на резервоара като функция на височината и плътността на течността. Датчикът за налягане може да измери хидростатичното налягане, докато нивото на течността може да се определи при самата калибрация, която пък зависи от относителната плътност на технологичната среда. За приложения във вентилирани резервоари или открити съдове, за да се избегнат фалшиво неточно отчетени стойности, поради колебания в барометричното налягане, се използват датчици-манометри, които измерват налягането спрямо атмосферното налягане (нашият нивелир има вентилационна тръба и клапан, вграден в подаващия кабел). 
Комплектът съдържа
· Кутия – неръждаема стомана
· Датчик - керамичен Al2O3 (Pressure range) Диапазон на налягане 0.6-16 bar
· Кабел PE-HD 30 m с вентилационна тръба и вграден клапан (захранващия кабел)
· Защитен капак PPE
· EPDM уплътнение, подходящо за питейна вода 
· Конектор за шкафа (монтиран върху командното табло) за директно свързване към кабела на датчика!


Къде и как да се инсталира?
Вертикално, на дъното на резервоара или в инспекционна шахта, в тръба или ревизия от терена! 
Когато за инсталирането на датчика се използва само тръба, краят на тази тръба трябва да отстои поне на 10 cm от дъното на резервоара!
Ако частта е вътре в резервоара, препоръчва се тръбата да се пробие, за да се избегне неправилно отчитане на стойности от датчика!
Кабелът може да се вкара в датчика отгоре (през капака на тръбата, IC и т.н.) или отстрани (през тръбата, IC, и т.н.), според предпочитанията!
Датчикът трябва да се закрепи неподвижно, когато достигне дъното, така че да се държи изправен вертикално!
Относно инсталирането на кабелите за датчиците, прочетете по-горе!
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Датчик за температура и влажност!
[image: ]
Начин на действие:
Регулируемите външни датчици за температура и влажност измерват относителната влажност и температура на въздуха! Корпусът им е изработен от удароустойчива пластмаса с капак и винтове за бързо заключване.
Този датчик измерва относителната влажност и/или температура на въздуха и превръща измерените стойности в стандартни сигнали 0 - 10 V or или 4...20 mA um. Има четири преключваеми температурни диапазона и се използва в неагресивни, безпрашни площи и помещения атмосфери в хладилната, климатичната, вентилационната техника и технологията чиста стая. Относителната влажност (в % r. H.) е частното на частичното налягане на водните пари, разделено на налягането на наситените пари при съответната температура на газа. Тези измервателни трансдуцери са проектирани да установяват влажността съвсем точно. Дигиталният дългосрочен стабилен датчик е уредът, който се използва за измерване на влажността. Възможно е да се направи фина настройка от потребителя.

[image: ]

Може да се инсталира директно в командното табло, виж фиг.1. Работи директно без нужда от никакво настройване и пускане! През входа, потребителят може да види директно цялата информация за влажността и температурата на въздуха!
Въпреки това, има някои изисквания относно монтажа на датчиците (т.e. на цялото командно табло) както следва:
Датчиците трябва да са поставени във вентилиран радиационен щит, който да ги защитава от термична радиация! Такава е заводската настройка! 
Препоръчително е датчиците да се разположат не по-близо от четири пъти височината на препятствието (дървета, сгради и др.), ако има такова, поне на 30 m от големи павирани площи, и да се намират в открита равна площ с диаметър поне 9 m. Откритите площи трябва да се покрият с ниска трева или, ако такава не може да поникне, с естествена пръст.
Неща, които да се избягват:
· Големи индустриални източници на топлина
· покриви
· стръмни склонове
· покрити кухини 
· висока растителност
· сенчести площи
· блата
· площи, където стават снежни навявания
· ниски места, където водата се застоява след валежи 
Стандартни измервателни височини: 1.25 до 2.0 m (WMO)






[bookmark: _GoBack]Дъждомер - Преобръщаща се кофичка“
[image: ]

Събирателна площ: 200 cm2 дъждомер тип „преобръщаща се кофа“: съгласно препоръките на WMO!!!
Максималната стойност на отчет за падналия дъжд е 600 mm в час!!!
Начин на действие:
Начинът на действие на дъждомера тип „Преобръщаща се кофичка“ е простичък: според количеството валежи, механизмът от две „кофички“ се пълни и изпразва. При всяко изсипване на една кофичка се създава импулс и  по този начин се измерва количеството  на валежите. Това означава, че дъждомерът „изсипваща се кофа“ има едно голямо предимство: не се нуждае от захранване с енергия, за да работи.
Комплектът съдържа
· Дъждомер със самоизравняваща се основа, на три крака 
· Филтър за малки и средни частици и твърди предмети, в кофата 
· Кабел PE-HD 30 m с куплунг за свързване към командното табло 
· Чугунена стойка ( трипад) - 50 cm
· Плоска основа за закрепване към пода 
· По желание: стойка (изработен от неръждаема стомана INOX, с дължина 2.5m) с плоска основа отгоре за поставяне на дъждомера   


Къде и как да се инсталира?
Дъждомерът може да се инсталира отгоре върху метална тръба (по избор или стойката от комплекта)!
Може да се инсталира дори върху някои покриви или директно върху затревената площ!
Препоръчва се “преобръщаща се кофа” да се разположи не по-близо от четири пъти височината на препятствието, ако има такова. Отвореният край на дъждомера трябва да лежи хоризонтално, с отвора обърнат към небето, и над нивото на възможни странични пръски и снежни натрупвания. Обикновено, дъждомерите тип „изсипваща се кофа“ се разполагат върху равни площи, покрити с ниска трева или чакъл. 
Стандартни измервателни височини:
1.0 m ± 1.0 cm (AASC) American Association of State Climatologists:
30.0 cm минимум (WMO) World Meteorological Organization
Относно инсталирането на кабелите за датчиците, прочетете по-горе!
ЗАБЕЛЕЖКА: Кофите имат уплътнение (пенеста гарнитура), който служи за защита по време на транспорт)!
При монтажа, това уплътнение трябва да се махне! 

Инструменти, необходими за монтажа!
За инструментите, които ще са ви нужни за монтирането на измервателния уред Raineo, вижте илюстрацията по-долу !
Измервателният уред Raineo се монтира от двама души за около час и половина - два!
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КАК ДА РЕГИСТРИРАТЕ, ИНСТАЛИРАТЕ И СЛЕДИТЕ ВАШИЯ НОВ ИЗМЕРВАТЕЛЕН УРЕД RAINEOSMART В ОБЛАК IBM 
1. Последвайте линка по-долу (използвайте браузъра "Google Chrome", ако нямате такъв на вашия лаптоп или персонален компютър, ще трябва да си го свалите и инсталирате)
https://pipelife-frontend.eu-gb.mybluemix.net/dashboard/

2. За да регистрирате облака IBM, кликнете бутона “Sign up”


[image: ]
3. Попълнете полетата и кликнете бутона “Sign up”

[image: ]

4. Въведете данните си, за да се впишете в облака IBM 

[image: ]
5. Поздравления, вие се вписахте! Кликнете, за да добавите новия си RAINEOSMART METER

[image: ]






6. За да регистрирате новия си измервателен уред RAINEOSMART, моля, напишете номера/кода UUID, който е изписан на устройството MUTITECH!  Намира се на дъното на устройството, вижте по-долу! 

[image: ]
[image: ]

[image: ]



7. Ще видите "Вашият нов измервателен уред RAINEO SMART“ вече е регистриран и инсталиран в облака IBM cloud". В този случай, на илюстрацията по-долу ще видите всичките инсталирани до този момент станции!

[image: ]



8. С първата табулация TAB-"STATUS" се показва сегашното състояние и прогнозата за 5 дни напред 

[image: ]

9. С втората табулация TAB-"MAINTENANCE" се показва Скоростта на просмукване в почвата (с възможност за прогнозиране за един ден или за по-дълъг период напред, няколко дни, седмица, и т.н.) на мястото, където е инсталирана системата, и Данните за интензивност на валежите, с възможност за настройки по желание на потребителя (чрез промяна на валежните стойности, в mm)

[image: ]



10. С третата табулация TAB-"History" се показват данни за измерваните параметри (водно ниво, температура, валежи) от момента на инсталиране на системата досега. Съществува опцията да се покаже избран период (от графиките) - 5 мин., час, ден или седмица!

[image: ]
11. С четвъртата табулация TAB-"Properties" се показва информация за резервоара, за свързаната повърхност, данни за инфилтрацията към почвата просмукването и за локацията на системата.

[image: ]



12. С петата табулация TAB-"Alert" се показват различни съобщения за тревога, които можете да изпратите до клиента-собственик на системата RAINEO.

[image: ]
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